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The principal object at this research is to reveal the factors of economic growth and to analyze the 
dependence of gross domestic product of the gross fixed capital formation, number of employees and total 
factor productivity with the help of Cobb – Douglas production function. The research methodology gives a 
possibility to define the necessary index for analyzing the economic situation in Bulgaria, using statistical 
methods.  
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���� �� ��������� ���� �� �������������� �����! � #�������, ����� � �� 

�����!W��� ����������, � �� �� �#�����!� ��������� �� ������������! �����' � 
����, ���� �� �� ���� ������������, ������ �� �� ���!��� �%�)� ������������ 
��������, ����� � �� �� �#�����!� #��������, ����� ���!� �� �����8������ � 
�������������� �������� � �� #�!���� �� ������ ���%�. �� ���� ������ ���� ��"�� 
�� �� �%��!� ������ �� 8���������� ��������, ������������ � ��)����"���� 
��������, ����� � ���8��� ��'�� �� ������ � #��)��, ������� � 6%�"���!. 
6������������ �������� �� ������� � �%� ���� ���" ��#��� �� �������, � ������ �� 
� #�!�� ��%����� � ���8)��������� �� ������������ � ���������� �� ��������� 
��"���� � �8����� � ��������, ����� � � ����'������ �� �������/, �%� ������ �� 
��/�� �� �� �������� ���� �! �%W�������. �� ���� ��'� �� 8%�� ��� �� ���� 
������W� � #� – ���%�8����� ����������.           

��/-����� ��#�������!� ���������� �� ������ �� ���!����� �� ��������� 
������� � ������������ #��������������� ������! �� $�8-�%"���. *������ �� ���� 
� ��/��!� �#������ ��� � �����!� 8��/, ����!���� #��������. 
��� 
#��������������� ������! �� �������!�� ��%����� ��'�� ���������� �%���'���� 
���������� #�������! (6�*), ����� ��'� �� �� #��������, #�� �#�������� 
�%������� �� ��������� #��������������� �������, � ���� �� ��/-����� - ��#����� - 
K (8���� ��#������8��������1) � ����� – L (8��!� �� ������� ���� � ����������� ��� 
����8������� ����� � ��������� ��� ����������). �� �%W������� � ���� „�����%��� 
���#�����”,  ��/�� � �������������� ���������� �� �#�����! ��/-����� ���� „�8W� 
�������� #���������������” ��� ���� � ���!����� ������ ���"� �������, ����� �� 
�� �������� � ����� � ��#�����, ���� ��)����"����, �����"���� � ��������������� 
�������. 

*��������������� ������! ��/ – �8W� ��� ������!� ���: 
� Y(t) = A(t)* F[ K(t), L(t)] ��� Y = A*K^a*L^b,    (1) 

�%����, Y(t) � �%���#���� #�����������, K(t) � ���'���!� � #������������� ��#����, 
L(t) � ���'���!� � #������������� ����, � A(t) �� ������ ���"� �������, ����� �� �� 
�������� � ����� � ��#����� ��� ��'�� �� "� ��8���'��, ���� «�8W� �������� 
#���������������” (�2*).   

:�"���������� ��������� (1) � ��#�������, �� dlnx(t)/dt = x’(t)/ x(t), ���� ����� 
#���8�������� ������� (1) � ������!� ���: 

� Y’(t)/Y(t) = A’(t)/A(t) + a(t)* K’(t)/K(t) +b(t)* L’(t)/L(t),    (2)  

1 6���� ��#������8�������� – ������� ���)����� �� #����8����� �� ���������� � ������������ �%�"����/�� ������, 
�������� � #��)����� �� #����'8� �� �%W�������W� �%�"����/�� ���������� ������ #��� ����������� �� ��#����� – 
�������� �&� – ������� ����������������� #��������� 2008. 
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�%����, a � b �� ����������� �� �����������, ����� �����!��� � ���%� #������ W� �� 
#������ ������������!� #�������� #�� #���!�� �� ��������! #�������� � ���� 
#������, #�� #���'����, �� ���"�! ������ ������ ��������� (a + b = 1). 

����� �� Y(t), K(t) � L(t), ��"�� �� �� ��8��!� �� �#����������� �� �&� �� 
��������� "�����, ���������� �����%� A’(t)/A(t) � ����������, �� ��/ ��'� �� �� 
#��������, ���� �����%��� ���/���� �� ������� (2). 

�������������!� ������ �� �������������� �������� �� �������� � ��#����� 
�%� ������ �� ��������� �������, ����� "� )������������� – 6�*, 8���� 
��#������8��������, ��������� � �2* �%� ������! �� �������. ������������ � 
��%W������� � �������� #���������������: 
� ���������� ��������� – ������������� ������, ����� #%���������� �� �������� 

� #���W�� �� #���8��������, ���#������������, ���#���� ��� ����/���� 
������!. &��� ������ �� ������������� �� ����� �� ��������, � #���W�� �� F- 
�������!, �� ��/ – ��8%� ��"�������� ����� �� ��8��� ����, ��/�� � � ��/ – 
����� ���������� �� �����������! � � ��/ – ����� �����%��� "��+�� �� ������ 
�� ����������� �� ��"����!. �� 8����� �� ���� ��8����! ����� �� �����������: 

� �������������� #��������� ( ) �%� ������! �� ������� t: , �%���� � � t 
�� ������������ ����� �� ������������! � ��������! #��������, i � �����%� �� 
"������� � #������, i=1,2…n, �� 1991 "����� – n=1; 

iy )( ii tfy 	

� #������%� �� ��������� � �%� ������! �� ������� �����, ��/�� � ������� ���� 
#��������� �� � #� ����+���� �� t, �.�. � �8W�! �����/ dy/dt ��� ; 'y

� �#��������� ���/����� �� �������������� #���������; 
� ������������� �� �����������, ����� �����!��� #���������� ��������� �� 

�������������� #��������� �%� ������! �� #���!���� �� ��������! #�������� � 
1%; 

*��������� ���������-������������� ������ �� ������� �� �%W��������� 
����: 

� ����������%� �� �����������!: 

 ,        (3) 
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�%����: ������������ )������������� �� F({, v, w) �� #������� �� ��8������ �� F - 
���#����������� #�� ����������� ����!����� 95% � ���#��� �� ���8��� v = k-1 � w 
= n-k, �%���� * � 8��! �� ����!������ #��������. �������� )�#����� �� ��)�%��! 
��� ������������ ���/���� F>F({, v, w).2

  &��� ��#�������� ������������� ���������� �� �������������� �������� � 
�������� �� #������ 1991-2008 "����� �� �������!��, ��: 
� ������ ���������-������������� ������, �����!��W� ������ �� ������������! 

�����' � 6%�"���! �� #������ 1991 – 2008 "�����, �� �������� � #���8�������� 

2 ��' #����8�� ���������� � ������, ��. � ��. ����'����� �� �������������� ������� (#��8���� �� 
�����!�� � #���������), 
���, 2005. 
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������!, ��!�� ��/-����� �����!�� �������������� �������� �� �������� �� 
���"��'����! #����� � �� #���������� �� "�������� 1, 2, 3, 4 � 6; 

� ���������!�� �� ���� �����, #������W� ��������! )������� � ���������� �� 
����������� � ��������, �� �������� ���� �����%����� "��+�� �� ������ �� 
����������� �� ��"����!, ����� � ���� ��������� ��'�� ������������ � 
������������ ����� �� ������������! #�������� �%� �����%����� "��+�� �� 
������ �� ����������� �� ��"����!, ��������� � #������. ���������!�� �� 
������������-��"��������! ������ ��"�� �� �� ���!� � ��8������ 1,2,3, 4 � 6; 

��8�7*8 1

y = 221,27x2 - 2300,9x + 14259
R2 = 0,9518
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��8�7*8 2

y = 0,0089x2 - 0,1518x + 3,6876
R2 = 0,8132
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��8���� 1 
6�* �%� ������! �� ������� 

¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
	 ���� 8100 8600 10800 9700 13100 9900 10200 12300 12400 12600 
Ì������. 12179,3 10542,2 9347,7 8595,7 8286,2 8419,3 8994,9 10013 11474 13377 
�-Ì -4079,3 -1942,2 1452,2 1104,2 4813,7 1480,6 1205,0 2286,9 926,23 -777 
�-Ì/ Í���% -147,7 -70,3 52,6 39,9 174,3 53,6 43,6 82,8 33,5 -28,1 
 � -0,15 -0,27 -0,31 -0,25 -0,05 0,25 0,62 0,99 1,32 1,59 
*���%�'����: ��8���� 1 

¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
	 ���� 13600 15600 20000 24650 27190 31642 39552 49909 
Ì������. 15723 18511 21741,9 25415,3 29531,3 34089,7 39090,7 44534,3 
�-Ì -2123 -2911 -1741,9 -765,3 -2341,3 -2447,7 461,3 5374,7 
�-Ì/ Í���% -76,9 -105,4 -63,1 -27,7 -84,8 -88,6 16,7 194,6 
 � 1,79 1,95 2,06 2,14 2,20 2,24 2,27 2,29 
F=148,2; s= 2761,9; Xopt. = 5,2 

��8���� 2 
(���� ���� �%� ������! �� ������� 
¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
	 ����. 3,56 3,27 3,22 3,24 3,28 3,279 3,16 3,15 3,07 2,98 
Ì������. 3,54 3,4196 3,3123 3,2228 3,151 3,097 3,061 3,0428 3,0423 3,0596 
�-Ì 0,015 -0,1496 -0,092 0,0172 0,129 0,182 0,099 0,1072 0,0277 -0,0796 
�-Ì/ Í���., % 12,6 -123,1 -75,9 14,1 106 149,5 81,4 88,2 22,8 -65,5 
 � -0,038 -0,068 -0,089 -0,10 -0,09 -0,08 -0,06 -0,024 0,025 0,086 
*���%�'����: ��8���� 2 
¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
	 ����. 2,94 2,98 3,02 3,4 3,49 3,61 3,71 3,84 
Ì������. 3,0947 3,1476 3,2183 3,3068 3,4131 3,5372 3,6791 3,8388 
�-Ì -0,1547 -0,1676 -0,198 0,0932 0,0769 0,0728 0,0309 0,0012 
�-Ì/ Í���., % -127,3 -137,9 -163,1 76,7 63,3 59,9 25,4 0,987 
 � 0,16 0,23 0,32 0,41 0,51 0,60 0,69 0,79 
F=32,61; s=0,122; Xopt. = 8,53 
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��8�7*8 3

y = 114,08x2 - 1403,9x + 
4641,9

R2 = 0,9377
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y = -4E-05x2 + 3,0226x + 6109,4
R2 = 0,9843
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��8���� 3 
6���� ��#������8�������� �%� ������! �� ������� 
¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
	 ����. 1839 1711 1652 910 2052 813 1027 2150 2319 2304 
Ì������. 3352,1 2290,4 1456,9 851,6 474,4 325,4 404,5 711,8 1247,3 2010,9 
�-Ì -1513,1 -579,4 195,1 58,4 1577,6 487,6 622,5 1438,2 1071,7 293,1 
�-Ì/ Í���., % -111,3 -42,6 14,4 4,3 116,1 35,9 45,8 105,8 78,8 21,6 
 � -0,35 -0,82 -1,48 -2,3 -2,77 -0,64 3,34 4,7 4,68 4,36 
*���%�'����: ��8���� 3 
¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
	 ����. 2811 3000 4297 5862 7612 10043 14554 19137 
Ì������. 3002,68 4222,6 5670,7 7346,98 9251,4 11383,9 13744,7 16333,6 
�-Ì -191,68 -1222,6 -1373,7 -1484,9 -1639 -1340,9 809,3 2803,3 
�-Ì/ Í���., % -14,1 -89,9 -101,08 -109,3 -120,6 -98,7 59,5 206,3 
 � 4,05 3,79 3,58 3,41 3,27 3,15 3,06 2,98 
F=112,9; s = 1359,09; Xopt. = 6,15 

��8���� 4 
6�* �%� ������! �� 8���� ��#������8�������� 

¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
) 1839 1711 1652 910 2052 813 1027 2150 2319 2304 
	 ����. 8100 8600 10800 9700 1300 9900 10200 12300 12400 12600 

Ì������. 11533 11164 10994 8827 12143 8540 9171 12423 12904 12861 

�-Ì -3433 -2564 -194 873 956 1359 1028 -123 -503 -261 
�-Ì/ Í���., % -217 -162 -12 55 60,6 86,1 65,2 -7,8 -31,9 -16,5 
 � 0,46 0,44 0,43 0,30 0,48 0,28 0,33 0,49 0,51 0,51 
*���%�'����: ��8���� 4 

¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
) 2811 3000 4297 5862 7612 10043 14554 19137 
	 ����. 13600 15600 20000 24650 27190 31642 39552 49909 

Ì������. 14290 14817 18359 22453 26799 32431 41628 49304 

�-Ì -689 782 1641 2196 390 -788 -2075 605 
�-Ì/ Í���., % -43,7 49,6 103,9 139,2 24,7 -49,9 -131,5 38,3 
 � 0,55 0,56 0,63 0,67 0,69 0,69 0,65 0,58 
F = 476,1; s = 1578,4; Xopt. = 37782,5 
� �� ��#������! ������ �� �������!��, �� �� 1999 "����� �� �������� �� 

)��������� ���������� ����8���! � �����8������ � ���������� �� �����������, 
�� ���� 1999 "����� �� ��8��!��� ������ „�'�������” �� �!���� ���������; 

� *�� �%#������� �� ������������� �� ����������� �� ��'��, �� #�-8%��� 
�������� ��#����%�, �#�!�� ���#����� �� �����' �� 6�*, �%� ������! �� 
�������. *�������� �� ��8���������� !������ ��"�� �� �� �%��!� � ����, �� 
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�����!�� ������������� �� #������������� � �� �� ��#������ ��#%��� 
��������� �������, ������������ #������� �� ����������� �����', ����� �� 
������� � �� ������������� ���������� �� 6�* �%� ������! �� #���!���� �� 
��#�����. ��#�������� ������ �� #���%�'����� � �� #���������� #�-���� 
���������� �� 6%�"���! �� #������ 1991 – 2003 "����� �� ��������! �������� � 
„����'����� �� �������������� ������� (#��8���� �� �����!�� � #���������)” - 

���, 2005, �%#���� �� ��� ������%� ���"��'�� ���)����� �� #����8����� �� 
0��, � �� 8���� ��#������8��������; 

 
��#������� #��������� ��"�������� ��������! �� 6�*, 8���� 

��#������8�������� � ��������� �%� ������! �� �������, ����� ������������� �� 
����������� �� ��8���� 4, ����� �� #������%�%� { �� �%��������� "����� � 
���������� �%� ������� (2). �%� ������ �� ���� #��������� ��������, ������!���� 
������ A’(t)/A(t). 
���������� �� ���"������ � ��8���� � "������ 5. *��������� 
��"�������� ��������� "� ����"������ � ������!���� ���/������� �� � � ������� �� 
���������. 
����'%� �� �2* #�� 8��� 1991 "����� � #��������� � ��8���� � 
"������ 6.   

��8�7*8 5

y = -0,0001x4 + 0,0042x3 - 0,0546x2 + 
0,2377x - 0,1774

R2 = 0,6296
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��8�7*8 6

y = 0,0179x2 - 0,2029x + 1,7645
R2 = 0,6841
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��8���� 5 
A’(t)/A(t) �%� ������! �� ������� 
¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
A’(t)/A(t) 0,0287 0,0676 0,1272 0,1311 0,2675 0,0828 -0,063 -0,166 -0,120 -0,067 

*���%�'����: ��8���� 5 
¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
A’(t)/A(t) -0,05 -0,02 -0,02 -0,02 -0,013 -0,007 0,0023 0,0129 

��8���� 6 

����' �� �2* #�� 8��� 1991 ". �%� ������! �� �������
¦��/¢ 91/1 92/2 93/3 94/4 95/5 96/6 97/7 98/8 99/9 00/10 
	 ����. 1 1,066 1,22 1,42 1,61 1,75 1,82 1,8 1,72 1,62 

Ì������. 1,5795 1,430 1,317 1,239 1,198 1,192 1,221 1,287 1,388 1,526 
�-Ì -0,579 -0,364 -0,097 0,181 0,413 0,559 0,599 0,513 0,332 0,095 
�-Ì/ Í���., % -93,52 -58,79 -15,6 29,16 66,57 90,13 96,62 82,8 53,53 15,25 
 � -0,11 -0,18 -0,22 -0,19 -0,099 0,06 0,27 0,52 0,77 1,02 
*���%�'����: ��8���� 6 
¦��/¢ 01/11 02/12 03/13 04/14 05/15 06/16 07/17 08/18 
	 ����. 1,53 1,5 1,54 1,68 2,01 2,59 3,62 5,35 

Ì������. 1,6985 1,9073 2,1519 2,4323 2,7485 3,1005 3,4883 3,9119 
�-Ì -0,168 -0,407 -0,612 -0,7523 -0,739 -0,511 0,1317 1,4381 
�-Ì/ Í���., % -27,19 -65,7 -98,7 -121,4 -119,2 -82,4 21,25 232,08 
 � 1,24 1,43 1,58 1,72 1,82 1,91 1,97 2,03 
F=16,19; s = 0,62; Xopt. = 5,7 
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� � �������� �� ��#������! ������ ��'� �� �� ��������, �� �����'%� �� �2* �� 
1999 "����� �%W� � �����8����, ����� �����!�� � �������������� 
��/����������� � ��� �� #�������! #�����. ����%#����� „�'�������” � 
����������� ���� ���� ���� �� ��������� ���������� �� �2*, ����� �� �%�'� �� 
���%�+����� ���������� #���8��������! � 8%�"������� ���������, ���� 
#������������ �%� #������ ��# ���������, ���%�+����� #����������!, 
���������� �� ����������!��, ��#��������� �� #�-���� �����! � ��)����"��, 
#���8�!������ �� ����������������, ���8����������� �� ����������� ������� 
� �������� ���� �%��'������ �� ������� 8���, ���������� �� ������������ � 
6%�"���! � ��. �� �%#���� ���� #�� �%#������� �� ������������� �� 
����������� �� �2* � ���� 6�* �� �������!��, �� ���#�����, � ����� �������� 
�2*, ���������� ��������� �� ���#����� �� �����' �� 6�* �%� ������! �� 
�������. 

 
wJXZ|jH?)H 
� �������� �� ��#�������� ���������� �� ������������! �����' � 6%�"���!, �� 

#������ �� 1991 �� 2008, ��'� �� �� ��#���� ������, �� ��!8�� �� �� �%��!� 
#%��W� �� ���������� �� ���#����� �� �����' �� �8W��� �������� 
#��������������� � #�-#%��� ��#������� �� ��������� #������������� �������. �� 
��� �������� #���%�'� �� �� �������, �#���� ���������� �������� �� ������������ 
�����' (����� � �� �������� ���#�� #�� �%#��� � ������!�� �� ����%#����� � 
������� ������������ �����), ���� 8� �� ���� ��������� �� ���� #�-�#���������� 
#��"���� � #�"��� � 8%��W�. 
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