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Влияние на размера на поливната норма върху добива  

на главесто зеле за късно полско производство  

 

Милена Йорданова 

 

Influence of the amount of irrigation rate on yield of cabbage for fall production:The aim of the 

study is to determine the influence of the amount of drip irrigation rate on yield of cabbage for late field 

production. Experimental work was carried out in 2009-2011 year in the experimental field of the Faculty of 

Agronomy at the University of Forestry - Sofia. Cultivation of cabbage with reduction of the irrigation rate (60 

% m) and with increased irrigation rate (120 % m) leads to a decrease in yields. The optimum irrigation rate 

(100 % m) was obtained in the highest yields. Weather conditions also affected the yields. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Изменението на климата, дължащо се на глобалното затопляне, има сериозно 

въздействие върху водните ресурси, засягайки подпочвените и повърхностните води 

[1, 10]. Минимизирането на използването на вода в зеленчукопроизводството, ед-

новременно със запазване на добива и качеството на произведената продукция, се 

превърна във важен въпрос през последното десетилетие [8, 2, 11]. Методите за 

микронапояване, като капковото напояване, могат да доведат до 30-50 % икономия 

на поливна вода и 20-40 % увеличение на добива [5]. 

При отглеждане на зеленчуците в условия на засушаване, трябва да се имат 

пред вид критичните периоди на културата. За главестото зеле това е периодът на 

формиране на главите. Недостигът на вода през този период може да доведе до на-

маляване на количеството на добива, както и да понижи неговото качество [4, 6]. 

Растежът и развитието на късното зеле протичат през най-топлия период на година-

та, затова влагата в почвата трябва да е над 80 % от ППВ. През периода на свиване 

и наедряване на главите водоразходът е най-голям [12, 13]. 

По-високи добиви и сигурна продукция може да се очаква само ако се осигури 

напояване през всички етапи от развитието на зелето. В зависимост от падналите 

валежи добивът от главесто зеле на напоявани площи може да се увеличи от 18,6 % 

(през влажната 2005 година), до 98,1 % (през сухата 2003 година), в сравнение с не-

напояваните [7]. При използване на капково напояване се постига икономия на по-

ливната вода, като едновременно с това не се отчита намаляване на добива и ка-

чеството на продукцията [9]. 

Зелето е влаголюбива култура, но преовлажняването на почвата оказва депре-

сиращо влияние върху растежа и развитието му, като се достига до понижаване на 

добивите и влошаване на качеството на продукцията. Увеличаване на напояването 

на 200 % от РЕ, намалява значително продаваемата реколта. Отчита се и намаля-

ване на средното тегло на главата (1,95 kg) [3]. 

Целта на разработката е да се установи влиянието на размера на поливната 

норма, върху продуктовата част и добива при отглеждане на главесто зеле за късно 

полско производство, чрез капково напояване. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Материал и методи 

Експерименталната работа е проведена през 2009-2011 година в УОП “Враждеб-

на” към Агрономическият факултет на ЛТУ, върху алувиално-ливадна, слабо камен-

лива почва. Опитът е заложен по метода на дългите парцели, в четири повторения, с 

големина на опитната парцелка от 8 m
2

, а на реколтните от 5 m
2

. 

Изпитаха се три различни размера на поливна норма при капково напояване за 

слоя 0-40 cm: 1) - капково напояване с 60 % от размера на поливната норма (60 % 

m), определен за оптималният вариант; 2) - контрола с оптимален размер на полив-

ната норма (100 %m) и 3)  - капково напояване с 120 % от размера на поливната 
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норма (120 % m), определена за оптималният вариант. Всеки ред се полива самос-

тоятелно чрез отделен шлаух, перфориран през 30 cm и разположен в реда. Изпол-

зва се плосък тънкостенен маркуч, (ø22), с дебит 2 l/h. Почвената влага е проследе-

на във варианта с оптимална поливна норма (100 % m) по тегловнотермостатния 

метод. На база показанията за съдържанието на почвена влага в активния почвен 

слой при контролният вариант (при 90 % от ППВ) и падналите валежи са реализира-

ни необходимите поливки.  

Опитът е изведен с главесто зеле, сорт Балкан, с вегетационен период от 130 

дни, с предварително произведен разсад. Разсаждането се извърши в периода 21-28 

юли през различните години, на бразди по схема 70х50 cm. До прихващане на раз-

сада растенията са поливани еднакво. След прихващане на растенията се извърши 

полагането на поливните маркучи в редовете, с което започна и диференцираното 

поливане.  

За установяване влиянието на различните варианти на напояване върху раз-

мера на продуктовата част - главата на зелето, и съответно върху добива, са прос-

ледени следните показатели: диаметър на главата - cm, при беритбите; средна маса 

на една глава при прибиране - kg; общ добив - в kg/da, по повторения и варианти на 

база централната продуктова част, от по 10 маркирани растения.  

 

Резултати и обсъждане 

При отглеждането на зеленчукови култури при полски условия, голямо влияние 

оказват метеорологичните условия по време на тяхната вегетация. При късно полско 

производство на зеле от значение са падналите валежи в началните етапи от него-

вото развитие, като те могат да повлияят на размерът и броят на поливките.  

През 2009 година количеството на падналите валежи през периода на вегета-

ция на главестото зеле беше задоволително, а валежите бяха разпределени равно-

мерно (таб.1). Поливането и при трите варианта се извършва едновременно, но с 

различна поливна норма.  

 

Таблица.1.  

Месечни суми на валежите през периода на вегетация на главестото зеле. 

Година 

Месечни суми на валежите - mm 

VІІ VІІІ ІХ Х ХІ VІІІ-ІХ VІІІ-Х VІІ-ХІ 

Средно за 50 години 61,2 55,2 44,4 43,3 43,9 99,6 142,9 248

2009 76,6 124,2 60,5 48,4 11,2 184,7 233,1 320,9

2010 52,8 41,3 47,1 88,8 29,2 88,4 177,2 259,2

2011 110,6 44,9 23,6 61,5 1,5 68,5 130,0 242,1

Средно за трите години 80,0 70,1 43,7 66,2 14 113,9 180,1 274,1

 

През 2010 година количеството на падналите валежи през месеците VІІІ и ІХ, е 

приблизително еднакво, но не е разпределено равномерно. През месец август ва-

лежите са през първата десетдневка, а през септември валежите са предимно в на-

чалото на месеца и в неговият край. От трите експериментални години най-малко 

валежи през време на вегетацията на главестото зеле, са паднали през 2011 година, 

като през м. VІІІ влажните дни са три, а през м. ІХ количеството на валежите е нез-

начително (таб.1). 

Освен валежите, от значение са и температурите през периода на вегетация. 

Оптималната температура за растежа и развитието на главестото зеле е между 17-

22 °С. [11, 14] Температура над 28-30 °С води до депресиране на растежа и понижа-

ване на добива [14]. 

Средната месечна температура през периода на вегетация на главестото зеле, 

за трите експериментални години е дадена в таблица 2. Видно е, че средномесечни-

те температури на месеците VІІІ и ІХ, през трите експериментални години, са в гра-

ниците на оптималните температури, с изключение на месец VІІІ 2010 година, където 

средната месечна температура надвишава оптималната (табл.2). През 25 дни от ме-

сеца са отчетени температури надвишаващи 28 °С.  
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Таблица 2.  

Средни месечни температури през периода на вегетация (°С) 

Година 

Средни месечни температури през периода на вегетация (°С) 

VІІ VІІІ ІХ Х ХІ 

Средно за 50 години 20,52 20,27 16,29 10,99 5,29 

2009 21,75 21,39 17,15 12,1 8,31 

2010 21,37 23,28 17,35 9,73 11,39 

2011 22,10 21,87 20,04 10,26 3,83 

Средно за трите години 21,74 22,18 18,18 10,70 7,84 

 

Докато през 2009 и 2010 година температурите през месец септември са опти-

мални и са отчетени съответно 4 и 5 дни с температури над 28 °С, то през 2011 са 

отчетени 15 дни с температура над 28 °С. 

Едновременно с прибирането на продукцията се извърши измерване на диаме-

търа на главите на зелето при различните варианти. Наблюдава се незначително 

вариране в размера на главите (фиг.1). 

 

    

Фиг.1. Диаметър на зелевите глави – cm. Фиг.2. Средна маса на една глава – kg. 

 

При вариантът с редукция на поливната норма (60 % m) и при вариантът с по-

голяма норма от оптималната (120 % m) диаметърът на главите е по-малък в срав-

нение с контролният вариант, съответно средно с 5 % и с 2 % по-малък.  

При отчитането на средната маса на една глава (kg), се установи че варианти-

те, с различна влажност от оптималната са с по-лека продуктова част, в сравнение с 

контролният вариант (100 % m). (фиг.2).  

Установени са зависимостите между размера на поливната норма със средния 

диаметър и средната масата на една глава зеле. Параметрите на тези зависимости 

са представени в таблица 3. 

 

Таблица 3. 

Параметри на зависимостта между размера на поливната норма и параметрите на главата 

Година Уравнение на кривата R
2

 Година Уравнение на кривата R
2

 

параметри на зависимост „поливна норма-диаметър на 1 глава” 

2009 y = -2,7778x
2

 + 5,8333x + 17,7 1,000 2011 y = -7,8889x
2

 + 14x + 17,09 1,000 

2010 y = -15,667x
2

 + 30,833x + 12,79 1,000 средно y = -8,7778x
2

 + 16,889x + 15,86 1,000 

параметри на зависимост „поливна норма-маса на 1 глава” 

2009 y = -1,3333x
2

 + 2,2333x + 1,023 1,000 2011 y = -2,7083x
2

 + 4,9208x - 0,1225 1,000 

2010 y = -4,8929x
2

 + 8,4602x - 0,5934 1,000 средно y = -2,9782x
2

 + 5,2048x + 0,1024 1,000 

 

Данните за добивите, получени при изпитваните варианти, са обобщени в табли-

ца 3. В сравнение с контролата (100 % m), двата варианта показват понижение на до-

бивите. И през трите години на изпитване по-слабо е понижението на добива при ва-

рианта с недостиг на вода (60 % m), като в две от годините няма доказаност на разли-

ката. Вариантът с излишък на вода (120 % m) понижава по-силно своите добиви, като 

само през първата експериментална година няма доказаност на разликите (таб.4). 
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Таблица 4.  

Добив от главесто зеле по варианти и години 

Вариант 

Добив 

kg/da 

Спрямо 100% m 

GD 

Разлика 
% относителен 

добив 
Доказаност 

2009 

1 60% ППВ 5386 -200 96,4 n.s. Р 5% = 1290,69 

2 90% ППВ 5587 St 100,0 St Р 1% = 1877,37 

3 120% ППВ 5100 -486 91,3 n.s. Р 0,1% = 2816,05 

2010 

1 60% ППВ 7775 -961 89 n.s. Р 5% = 1005,62 

2 90% ППВ 8735 St 100 St Р 1% = 1411,56 

3 120% ППВ 7180 -1556 82 B Р 0,1% = 1992,79 

2011 

1 60% ППВ 5300 -1021 84 A Р 5% = 873,39 

2 90% ППВ 6321 St 100 St Р 1% = 1225,95 

3 120% ППВ 5378 -943 85 A Р 0,1% = 1730,75 

 

Метеорологичните условия през трите експериментални години, оказаха влия-

ние върху растежа и развитието на растенията, както и върху получените добиви. 

Падналите валежи по време на вегетацията на зелето (през 2009 година), компенси-

раха недостигът на вода при вариантът с редукция на поливната норма (60 % m) и 

преовлажниха почвата при варианта с по-висока от оптималната (120 % m). Получе-

ният добив при трите варианта е близък, като разликите са между 4 и 9 % по-ниски 

добиви, в сравнение с контролата. 

Въпреки че 2010 година е с по-малко валежи от предходната година и с по-

високи температури, най-голямо е понижението на добива при варианта с по-висока 

поливна норма. Това може да се дължи на факта, че по време на наедряване на 

главите - края на септември и през октомври, паднаха дъждове, и доведоха до до-

пълнително преовлажняване на почвата при този вариант.   

През 2011 година критичен за растенията се оказа месец септември - с високи 

температури и засушаване. През тази година понижението на добивите при двата 

варианта - с редукция (60 % m) и с повишаване на поливната норма (120 % m), е с 

около 15 %, в сравнение с контролата (100 % m). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Отглеждането на главесто зеле за късно полско производство, с редуциране на  

поливната норма (60 % m), води до намаляване на добивите с 4 до 16%, в зависи-

мост от метеорологичните условия. Получените глави са с по-малък диаметър, а 

средната маса на една глава е с около 10 % по-малка от тези, отглеждани с опти-

мално напояване. 

Увеличаването на поливната норма над оптималната (120 % m) не води до 

правопропорционално повишаване на добивите, а въздейства депресиращо и пони-

жава добивите с 9 до 18 %. Получените глави почти не намаляват своя диаметър, но 

са с около 14 % по-малка средна маса.  

Установена е зависимост между напоителната норма и размера на главите, ко-

ято може да се изрази чрез квадратно уравнение при R
2

=1. 

Метеорологичните условия през месец септември влияят върху полученият до-

бив. Засушаването, съчетано с високи температури, води до понижаване на добива.  

При години с валежи през периода на отглеждане на главесто зеле за късно 

полско производство, може да се приложи редуцирана поливна норма, без това да 

доведе до съществено понижаване на добивите. 
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