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CTeHAOBO M3NUTBaHE Ha €NIEKTPOHHU perynaTtopu Ha HansraHe,
npunaraHy B aBTOMaTU4HU npegaBartesiHyi Kytum ot Tuna 09G, 09K, 09M

CredaH CrechaHoB

This the report examines characteristics of the linear pressure solenoid (electronic pressure regulator),
embedded in automatic transmissions of the type 09G/K/M cars Audi and Volkswagen. For this purpose,
made special hydraulic fixture with electronic controls, which imitate the work of this pressure regulator under
real conditions.
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BBbBEOEHUE

ABTOMaTMYHUTE TpPaHCMUCUM B aBTOMOOMNIMTE ca M3BECTHM Olle OT cpegaTa Ha
MUHanus Bek. ToraBa Te ca O6unM c XxuapaBnuyHO ynpaeneHue. [locTeneHHo B
yNpaBneHneTo UM HaBrie3e eneKkTpoHukaTa. PUpMUTE MPOU3BOAMTENKU HA CbBPEMEHHM
aBTOMaTWYHM NpefdaBaTeNniHM KyTUW W3NOoNn3yBaT B YNPaBEHWETO eNeKTPOMarHUuTHU
BEHTUNM oT Tuna ,on-off’ U eneKkTPoHHM perynaTtopu Ha HansraHe. EnNekTpoHHMTe
perynatopu Ha HansiraHe ce W3Mon3yBaT He caMo 3a perynupaHe Ha OCHOBHOTO
HanaraHe, KakTo € B MO-CTApuUTE KOHCTPYKUMM, HO W 3a perynupaHe Ha paboTHOTO
HansiraHe KbM enleMeHTUTe 3a NPeBKIYBaHe Ha npefaBkuTe. 3aToBa B YNpaBreHUETO Ha
CbBPEMEHHUTE aBTOMAaTUYHW NpefaBaTefiHM  KyTMM Ce M3Mon3yBaT MO  HSKOMKO
€NEeKTPOHHU perynaTtopa 3a HansraHe. bposT um 3aBucu OT opraHu3auusiTa Ha
ynpasrneHve n Bapupa Mexay Tpu u ocemM 6pos.

B To3n poknapg we Obaar pasrnefaHn enekTpoHHM perynaTopu Ha Hansrade,
M3rnon3yBaHu B LUECT CTEeMNeHHU aBTOMaTWYHWU npefdaBaTenHu kyTum oT cepusita ,09” Ha
aBToMobunu Ayam n donkceareH. Tasnm KOHCTPYKLMSA Ha LWIECT CTEMeHHa aBToMaTu4yHa
npegaBaTenHa KyTUsl, KakTO W YynpaBleHMeTo W ca NoJOOHM Ha LWeCT CTeneHHUTe
npegaBaTenHn KyTumn, KOMTO Ce MOHTUpaT Ha aBTomobunu ®opa, Masga, Bonso, Caab,
Mexo, CwutpoeH u pgp. e pasrnegame Bb3MOXHOCTUTE 3a [AMArHOCTMKa Ha Tesu
€NeKTPOHHU perynaTopu Ha HansraHe.

MU3NOXEHUE

Llen Ha uscneaBaHeTo: LlenTta Ha HAacToOSILLOTO U3cneaBaHe e:

1. [la ce KOHCTaTMpPa CbCTOSHUETO Ha eNIeKTPOHHUAT perynaTop Ha Hansrae.

2. Ako perynaTtopa He e uU3npaBeH MeXaHW4YHO, fia ce PeMOHTUpa , KaTo crepg

TOBa ce NPOBEpPU Ha CTEHAA HeroBaTa U3NpPaBHOCT.

B ynpaBneHueTo (knanaHHOTO TSAMO) Ha TO3XM TUM npedaBaTesiHX KyTuu ca
MOHTUPaHW LIECT ENEKTPOHHM perynaTtopa Ha Hansrase u asa ,on-off” conerovpa. Met ot
WecTTe perynatopa ca ¢ perpecvBHa (Nagalla) XxapakTepucTuka, T.e. Mpu yBenuyaBaHe
Ha Toka npes 606MHaTa perynpaHoTo HansraHe HamansBa, a LWeCTUST e C NporpecueHa
XapakTepucTuka.

B HacToswMAT poknap We pasrnejaMe neTTe  perynatopa C - perpecvBHa
XapakTepucTuka, B3eTW OT aBToOMaTuM4yHa npefdaBaTenHa KyTuss ¢ npobnemu npu
npeBknioYBaHe Ha npepaBkuTe. [edekta He ce peructpupa OT erieKTPOHeH TecTtep.
TexHusAT gedekT e ycTaHoBeH Ha cTeHda. Cried ToBa perynatopuTe ca pemMOHTUPaHW,
nocpeacTBoM pasrnobsiBaHe, NOYUCTBaHe M CMsiHA Ha BTYMKUTE, B KOMTO narepysa LLoka
Ha coneHoupa. Crep pemMoHTa OTHOBO Ca MOCTaBeHW Ha cTeHda. Ypes cHemaHe Ha
XapaKTePUCTUKNTE Ce YCTaHOBsIBA CbCTOSIHUETO Ha perynatopa 1 ce AaBa 3akntoveHve 3a
U3NPaBHOCTTa My CIief, PEMOHT.
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MpuHuMn Ha paboTa:

Xapaktepuctukata Ha MOAyNMpaLloTO HansraHe ce nocTura 4pe3 nojaBaHe Ha
UMNyncKU OT KOHTpoSepa, ynpaBnsBal, npegaBaTenHaTa KyTus KbM MOLYNMPALLUST
KnamnaH no 3agafeHa nporpama. YnpaBnsiBalWMAT CUrHam ce CbCTOM OT WMMYNCKM C
pasnuyHa npoavmkutenHoct (Duty cycle), npu noctosHHO HanpexeHue oT 12 BonTa 1
MOCTOSIHHA YecToTa.

MeTTe perynaTtopa, KOMTO Lie M3NUTBaMe Ca C pPerpecuBHa XapaKTepUCTMKa, KOSITO
NPUHUMNHO e untocTpupaHa Ha durypa 1. Mo abcumcarta e ronemuHaTa Ha Toka, a Mo
opAvHaTaTta HansraHeTo crief knanaHa. Yecrtortarta Ha kosTo pabotar e 300 Hz.

dur.1 Moaynupaly, knanaH

3axpaHBaHETO ce OCbLLECTBsIBA OT MacrieHa nomna, BbpTslia ce OT enekTpoMoTop.
Upe3 mMaHOMETbp Ce OoT4YMTa 3axpaHBalLlOTO HansraHe, KOETO MOXe Aa ce perynupa.
Macnoto e ATF — macno 3a aBTOMaTW4HW NpefaBaTenHW KyTun. ToBa HansdraHe ce
nogaBa Ha BxOda Ha perynatopa, 4ypes3 agantop uspaboTeH OT anymuHueBa cnnas,
NOCPeACTBOM LuyLep ¢ 6bp3a Bpb3ka. Ha n3xopa ot perynatopa nak upe3 6bp3a Bpb3ka
ce oTBexXJa perynupaHoTo HansiraHe e4HOBPEMEHHO KbM MaHOMETbP 3a BuU3yanu3auus u
KbM MNpeuunseH TeH3oMeTpuyeH npeobpasdyBaTen 3a HansraHe (QaTtyvk 3a HansiraHe) -—
MPX5999D .

PaboTHaTta 4yecToTa M KOedUUMEHTBLT Ha 3anbliBaHe ce 3ajaBaT OT creuunanHo 3a
uenTa paspaboTeHa enekTpoHHa cucTtema. [lapanenHo KbM NoAafeHUsT curHan e
BKITIOHMEH OCLIMIMOCKON 3@ KOHTPOM Ha curHana.

MeToauka Ha nscnepgBaHeTo.

3a usnuTBaHe XxapaKTepucTMKaTa Ha eneKTPOHHUTE perynaTtopu Ha HansraHe e
HanpaseH cneuuaneH cteHg — [1], Ha KOWTO ce MMUTUPAT peanHuTe ycrnosus Ha paboTta
Ha perynaTopa Ha HansiraHe.

3a ekcnepumeHTa 6sxa nscnegsaHm 5 6posi enekTpoHHKU perynaropa.

MbpBoHavanHo 6sixa CHETWU XapaKTepuUCTUKMTE MM Mpu cTariHa Temnepatypa - (18-
22)° C u npu paboTHa Temnepatypa — (95-110)° C.

[MonyyeHuTte xapakTepucTukm ca nocodeHn B Tabn. 1 u 2, a rpaduyHuTe
3aBMCMMOCTY Ha curypu 3 n 4.

Cnep ToBa knanaHuTe 6sxa peMoHTMpaHu. PeMoHTa ce cbCTOM B OTBapsiHe
(paskancynoBaHe) Ha perynatopa, noyucTBaHe Ha paboTHUTE MOBBLPXHWHM U CMSHA Ha
BTYNKMTE B KOWTO narepyBa koTBaTa Ha 6ob6uHata. OTBapsHETO M 3aTBapsHETO ce
M3BBbPLLBA CbC creumanHo npucrnocobnenne, koeTo passarsniuoBa v 3aBanuoBa 606vHaTa ¢
perynupaLmsaT KknanaH.

Cnep peMoHTa OTHOBO eNleKTpPOMarHUTHUTE KramnaHu ce MOCTaBsAT Ha CTeHda U ce
CHemaT XapakTepUCTUKM Ha CTyAeHO M Ha Tonno macno. CpaBHsiBaT ce nomnyyeHuTe
XapaKTepuUCTVKM U Ce AaBa OLEHKa Ha CbCTOSIHMETO Ha PEMOHTUPAHUSIT perynatop Ha
HansraHe. Hail-gobpe e cpaBHEHMETO [a Ce HampaBW C XapakTepucTuka Ha HOoB
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dur.2 Mogynupaly knanaH ¢ agantop
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perynatop Ha HangraHe. [lonyyeHute
pe3ynTaTtu ca npeactaBeHn B Tabnuum 3 n 4, a
rpadyHMUTE 3aBMCMMOCTY Ha ourypu 5 n 6.

Pe3ynTtaTtu oT nscnegBaHeTo.

[MonyyeHute  NbpBOHaAYarHO  CHETU
XapaKTepuCTVKu ca npeacTtaBenn Ha durypu 3
n 4 B rpacdouyeH Bua, a gaHHUTE NO KOUTO ca
NOCTPOEHU B TabnMum 1 " 2.
XapaKkTepucTMkuTe Ha perynatopute ca
npencrtaBeHun ¢ kpusute ot 1 0o 5, ¢ pasnnyeH
LBAT.

OT nocTtpoeHuTe rpacduki ce Buxaa, 4e
Ha CTygeHo perynatopute ce Abpxar
kopekTHo. [lpu pocTuraHe Ha paboTHa

TemnepaTtypa camo perynaTtop ¢ HoMep 2 e usnpaBeH. ToBa obsicHABa M Aedekta Ha
npefaBaTenHaTta Kytus. Kato ce ctonnu macnoto ce HabrniogaBa MNpeBKMlOYBaHe Ha
npegaskuTe C yaap.
Cnep peMOHT perynaTopuTe OTHOBO Osixa noctaBeHM Ha cTeHaa. Pesynrtatute ca
nocoveHn B Tabnuum 3 u 4. MNpadumknte ca noctpoeHn Ha cdourypu 5 n 6. OT rpacumknTe ce
BWXAA, Y& PEMOHTMPaHUTE perynaTopu ce AbpxXKaT KOPEKTHO Ha CTYAEHO W Ha ToMso.

Tabnuua 1 — cTygeHo macno

%

per.
1

per.
2

per.
3

per.
4

per.
5

6,10

5,99

6,13

6,02

6,15

6,06

5,97

6,13

5,99

6,13

5,93

5,86

5,95

5,90

6,02

5,37

5,33

5,39

5,39

5,46

4,93

4,88

4,97

4,97

5,02

4,35

4,33

4,42

4,48

4,46

3,68

3,68

3,77

3,86

3,73

2,02

2,04

2,18

2,35

1,93

1,29

1,29

1,38

1,58

1,38

0,75

0,73

0,82

0,95

0,87

0,09

0,09

0,09

0,13

0,22

0,09

0,09

0,09

0,09

0,11

0,07

0,07

0,07

0,07

0,09

0,07

0,07

0,07

0,07

0,09

Tabnuua 2 — paboTHa TeMnepaTypa

per. |per. |per. |per. |per.
% 1 2 3 4 5

4,08| 579| 404| 582| 3,86

4,08| 579| 404| 582| 3,86

7] 408| 579| 4,04| 582 3,93

15| 4,08 | 528| 4,04| 582| 3,97

19| 4,08| 506| 4,04| 582| 4,00

23| 4,08| 4,66| 4,04| 582| 4,08

27| 4,08| 428| 4,04| 582| 4,11

34| 408| 3,24| 404 582| 4,11

38| 4,08| 2,62| 4,04| 477| 411

42| 4,08| 191] 4,04| 404| 3,95

50| 3,33 0,84| 295| 2,66| 2,64

54| 3,33| 0,49| 2,60| 2,66| 2,69

57| 2,73| 0,18 2,26| 2,04| 2,00

65| 2,77| 0,07| 1,78| 1,49| 1,51
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®ur. 3 CtygeHo macno

Tabnuua 3 — cTyaeHo macno

%

per. |per. |per. |per |per.
1 2 3 4 5

6,15/ 599 6,13 | 6,08 6,19

6,13] 5,97 6,13| 6,06 | 6,17

6,04| 5,86| 599 595| 6,06

5,50] 5,33| 5,46 | 5,46 | 5,55

5,08 4,88| 5,02 506 5,11

4,55|4,33)| 448|457 4,57

3,91] 3,68 3,82| 3,97 3,93

2,351 2,04)|222| 253|242

1,556 1,29| 1,44 1,75| 1,64

0,931 0,73 0,89| 1,09| 1,02

0,111 0,09{0,11] 0,20| 0,20

0,09] 0,09| 0,09| 0,09| 0,09

0,071 0,07| 0,07| 0,07 0,07

0,071 0,07| 0,07| 0,07| 0,07
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Tabnuua 4 — paboTHa TeMnepaTypa

per. |per. |per. |per. |per.
% 1 2 3 4 5

0,00| 593| 5,79| 595| 5,82| 5,95

3,00| 590 5,79| 5,90 5,82| 5,93

7,00| 5,82| 5,79| 590 5,75| 5,86
15,00] 5,42 5,28 5,62| 542| 5,50
19,00( 5,11] 5,06| 5,19| 5,15| 5,19
23,00 4,73| 4,66 | 4,71| 4,84| 4,84
27,00 4,28 | 4,28| 4,11| 4,44| 4,44
34,00| 3,15| 3,24 | 3,51 3,46 3,35
38,00| 2,55| 2,62| 2,95| 2,89| 2,75
42,00 1,89] 1,91]2,40| 2,26| 2,26
50,00| 0,80 0,84 1,02| 1,07] 1,09
54,00| 0,42]| 0,49 0,89 0,64 | 0,67
57,00| 0,13|0,18] 0,44| 0,36| 0,36
65,00| 0,07 0,07] 0,09| 0,09] 0,09
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®ur. 5 CtyaeHo macno dur. 6 PaboTHa TemnepaTypa

AHanus Ha pe3ynTaTtuTe OT U3cnegBaHeTo.

OT nonyyeHnTe pesynTaTu ce BUXAa, Ye camo perynartop ¢ Homep 2 e 6un nsnpaseH
B Tasun npegaeartesiHa KyTusi.

MpoBepkaTa Ha perynaTopute 4pe3 MnofaBaHe Ha HanpexeHue, Mpu KoeTo ce
HabnogaBa npemMecTBaHe Ha perynuMpallusit opraH He e rapaHuusi 3a W3MpaBHOCT.
MpaBunHaTa NpoBepka e Ype3 CHEMaHe Ha XapakTepucTuka.

OT dhurypu 4 n 5 ce Bmxaa, Ye Korato MacrioTo OOCTUrHe paboTHa TemnepaTypa
HAKOW OT peryrnaTtopuTe He paboTAT KOPEKTHO.

PeMoHTUpaHuTe perynatopu ce ObpXaT KOPEKTHO MpW CTyQeHO Macro U npu
paboTHa Temnepartypa.

3AKIIOYEHUE

1. Upes u3cnenBaHe xapaKTepucTuKaTa Ha eNeKTPOHHUAT perynaTtop Ha HansraHe
Ha CTeH, MoXe [a ce Aaje 3aknoyeHne 3a M3NpaBHOCTTa Ha perynaropa.

2. OT xapakTepa Ha XapakTepucTukaTa Ha perynatopa Moxe fa ce O06siCHU
HEKOPEKTHOTO MOBefeHVWe Ha npegaBaTenHata KyTusl, NpU pasfUyHU PEeXUMK  Ha
OBWXeHMe Ha aBTomobuna.

3. EnekTpoHHMTe perynaTtopu Ha HansiraHe c ycrnex MoXe [a ce peMOHTUpaT, KaTo
criefi ToBa OTHOBO TpsibBa [ja ce NpoBepsiBaT Ha CTEHA.
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