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Двуканално управление на морска система 

за компаундиране (МСК) 

 

Тодор Лазаров, Николай Джагаров, Милен Бонев, Живко Гроздев 

 

Abstract: In order to raise the effectiveness of the energy system an electronic voltage regulator with 

a high speed operation can be installed.  An original AVR scheme which uses, which uses proportional-

integral-differential control and pulse-width modulation scheme to control the output voltage of the compound 

system, is presented. The scheme of the electronic regulator is enclosed. 

Key words: ship’s synchronous generator, automatic voltage regulator, compound excitation system, 

proportional-integral-differential regulator, width impulse modulation. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

За възбуждане на редица корабни синхронни генератори се използва морска 

система за компаундиране (МСК). МСК представлява система за амплитудно-

фазово компаундиране (САФК) [1,2], в която с помощта на сумиращ (компаундиращ) 

трансформатор електромагнитно се сумират два сигнала, пропорционални 

съответно на напрежението и тока на статора на генератора. Обратната връзка по 

напрежение на статора осигурява режима на празен ход, а обратната връзка по ток 

на статора (основно смущаващо въздействие) компенсира размагнитващото му 

влияние. 

Класификационните организации [3,4] изискват поддържане на напрежението в 

корабните електроенергийни системи (КЕЕС) в определени граници в статични и 

динамични режими на работа, които не могат да бъдат постигнати от САФК. Затова 

се използва допълнителна обратна връзка по отклонение на напрежението, 

осъществявана от автоматичен регулатор на възбуждане (АРВ), наричан често 

коректор на напрежение. Системата за компаундиране е проектирана да осигурява 

напрежение по-голямо от номиналното в целия диапазон на изменение на товара и 

да осигурява траен ток на късо съединение, необходим за осигуряване на 

селективност на защитата в КЕЕС. Изпълнителният орган на АРВ отнема излишната 

енергия, осигурявана от САФК, и по такъв начин осигурява необходимата точност на 

регулиране на напрежението в КЕЕС. 

Използват се различни АРВ на синхронни генератори на базата на различни 

закони за управление и на различни технически решения [5÷10]. В [11] е предложена 

нова схема на автоматичен регулатор на възбуждане, предназначен за система за 

компаундиране МСК. 

Използваният АРВ на система за компаундиране МСК е с транзистори и има 

обемен монтаж. Това е предпоставка за много паразитни капацитети които забавят 

бързодействието на схемата и намаляват и надеждността й на работа.  

В статията е предложена модернизиран АРВ и двуканална схема на 

автоматичен регулатор на възбуждане на корабен синхронен генератор за система 

за амплитудно-фазово компаундиране тип МСК. 

 

МОРСКА СИСТЕМА ЗА КОМПАУНДИРАНЕ тип (МСК) 

На фиг.1 е показана морската система за компаундиране тип МСК, която се 

състои от сумиращ трансформатор с магнитен шунт, блок за управление с коректор 

на напрежението, генератор за първоначално възбуждане. Компаундиращият 
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