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С други думи х е периодична точка на f  с  период к ако х е фиксирана точка на 

f
k

. Точката х има прост период  к
0

, ако f
k0

(x)=x , f
n

(x) ≠ x когато 0<n<k
0

 .  

Tова означава, че х има прост период к
0

, ако х се връща към началната позиция 

за пръв път след точно к
0

 итерации на f.  Множеството от всички итерации на точката 

х се нарича орбита на х и ако х е периодична точка то тя и нейните итерации се 

наричат периодични орбити.  

Определение 3. Точката х е евентално фиксирана точка на функцията f, ако 

същеставува N такова, че f
n+1

(x) =f
n

(x) за n > N. Точката х е евентуално периодична с 

период к, ако съществува N  такова, че  f
n+к

(x) =f
n

(x)  при n > N.  

 

ГРАФИЧЕН АНАЛИЗ 

Често за анализ на динамиката на една дискретна динамична система се 

използва нейната графика.   

 

Фигура 3. Графичен анализ на орбитите на точката а  

при итерациите на функцията f(x)=x
3 

 

На фиг. 3 е представена динамиката на функцията f(x) =x
3

 . Започва се чрез 

построяване на графиката на f и линията y = x.  Целта е да се определи маршрута на  

точката а от интервала (0, 1).  Следвайки преместването на точката по оста х ние 

запазваме посоката на нейните премествания по линията y = x.  Започва от точката 

(а, а). От тази точка ние се  придвижваме вертикално докато пресечем графиката на 

f. От вертикалното преместване на стойността на х-координатата остава а , а y-

координатата е f(a). Сега се придвижваме хоризонтално до линията y=x. Повтаряйки 

процеса  достигаме до точката (f(a), f
2

(a))  и тогава се връщаме хоризонтално до y=x. 

Продължавайки ние виждаме, че f
n

(a) клони към 0, когато n клони към безкрайност. 

Ако това се направи за повече точки от интервала (0, 1) ще се установи, че всяка 

точка от този интервал клони към 0 под итерация на f(x) = x
3

.  

Един от най-подходящите продукти за извършване на графичен анализ на 

динамиката на фунции, е „Математика“ . Тя дава добри резултати при изчисляване 

на стойностите на f
n

(x), построяването на графиките на функциите и графичния 

анализ.  

На фиг. 4 са представени първите 20 итерации на графичния анализ  на 

функцията h(x) = 3,5x(1-x) .  

.  

Фигура 4 
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Изследването периодични и евентуало периодични точки, могат да бъдат  

прилагани успешно и в останлите дялове на дискретната математика.  

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО ИЗСЛЕДВАНЕ НА НЕПОДВИЖНИТЕ, ПЕРИОДИЧНИТЕ 

И ЕВЕНТУАЛНО ПЕРИОДИЧНИТЕ ТОЧКИ НА КРАЕН АВТОМАТ НА Мили.  

 

Детерминиран краен автомат на Мили се дефинира като наредена шесторка от 

множества: 

М = <Q, V, W, λδ , , q
0 
 >,  където 

 

Q – крайно множество от вътрешни състояния за автомата; 

V – входна азбука; 

W – изходна азбука 

λδ , - функции на прехода  

q
0
 – начално вътрешно състояние. 

 

В термините на теорията на автоматите, фиксирана точка (дума) ще опредрлим 

като дума, чийто образ в резултат на действието на автомата съвпада с изходната 

дума.  

М(α) = α 

Под периодична дума(точка ) с период к ще разбираме, дума която е получена 

след к пъти действие на автомата върду дадена дума съвпадаща с дадената.    

 

М(α) = α
1
 

М(α
1
) = α

2
 

................ 

М(α
к
) = α 

 

Нека е даден крайния автомат М на Мили:  

< Q={q
1
, q

2
, q

3
, q

4
}, V={a, b, c}, W={a, b, c}, {q

0
} > 

И функциите на преходите: 

М 1 2 3 4 

a 2,b 4,c 1,c 3,a 

b 3,a 2,b 4,c 2,b 

c 1,c 2,a 3,b 4,c 

Могат да се разглеждат думи с различна дължина и период.  

1. За а∈V*  и  a =3  

Множеството от неподвижни думи: F
3
={ccc} 

Множеството от периодични думи: 
3

2

P  = {cac, cba, cca, ccb} 

Множеството от евнтуално периодично думи:  

2,3

1,2
P  = {cab},  

2,3

2,2
P  = {cbb},     

4,3

1,2
P  = {caa},  

4,3

2,2
P  = {cbc} 

 

2. За а∈V*  и  a =4  

Множеството от неподвижни думи: F
4
={cccc} 

Множеството от периодични думи: 
3

2

P  = {ccac, ccba, ccca, cccb} 

Множеството от евнтуално периодично думи:  

2,4

1,2
P  = {ccab},  

2,4

2,2
P  = {ccbb},     

4,4

1,2
P  = {ccaa},  

4,4

2,2
P  = {ccbc} 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Все повече университети включват в своите програми курс по Дискретни 

динамични системи. Това е свързно с нарастналите възможности на компютрите да 

изчисляват достатъчен брой итерации за по конкретен и точен анализ.  

Интересни резултати в динамиката се наблюдават при комплексните функции, 

логистични функции, числено решаване на диференциялни уравнения и други.  
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