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Съществуване на решения на диференчна задача от четвърти ред 

 

Николай Димитров 

 

Abstract: On the existence of solutions of fourth-order difference equations. In this paper by 

using variational methods we obtain criteria for existence of three solutions for fourth order difference 

equations. The existence results follow from Ricceri’s theorem. 

Key words: Variational method, fourth order, difference equations. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

През последните години все повече автори разглеждат диференциални и 

диференчни уравнения от четвърти ред, тъй като такива задачи намират широко 

приложение в динамичните системи и в някои клонове на статистиката, икономиката 

и биологията. Съществуването на решения на такива задачи обикновено се доказва 

като се използват топологични или вариационни методи (виж [1, 2, 3, 4]).  

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

В настоящата статия ще покажем съществуване на три решения на задачата 

2,,1,2,=)),(,(=)(2)(
4

≥+−Δ TTttutftutu …λα  

със следните гранични условия  
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където λα,  и μ  са реални параметри, а функциите f  и g  са непрекъснати. 
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 Повдигайки на квадрат двете страни достигаме до  

  

откъдето  

  (1) 

 Също така  
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 за всяко { }.1,1, +∈ Tt …  С което и второто твърдение от Лема 1 е доказано.  

Забележка: Ясно е, че X  е 1+T -мерно Банахово пространство и според Лема 1 

X

.
 е норма в X .” 

За всяко  дефинираме следните функционали  

  

  

  

 и  

  

 Те са добре дефинирани и диференцируеми, като произовдните им са 

съответно  

  

  

  

и  

  

за всяко  

Лема 2. За всяко  имаме  

  

  

   Доказателство. Като използваме граничните условия  

и формулата за сумиране по части последователно получаваме  

  

  

  

  

  

  

 

Лема 3. Ако  е критична точка на функционала  то  е 

решение на граничната задача.  
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Доказателство. Нека  е критична точка на функционала  

Тогава  

  

В сила са следните равенства  
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 Откъдето  
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Така показахме, че условията в Лема 4 са удовлетворени, с което теоремата е 

доказана. 
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