
PROCEEDINGS OF UNIVERSITY OF RUSE - 2016, Volume 55, book 1.2. 
НАУЧНИ  ТРУДОВЕ  НА  РУСЕНСКИЯ  УНИВЕРСИТЕТ - 2016, Том 55, серия 1.2 

 - 209 - 

SAT-2.209-1-EEP-03 
 

The potential danger that lies shipment of bottles of LPG 
 

Stefan Parvanov 
 

Потенциалната опасност, която крие превозът на  
бутилки с пропан-бутан 

 
Стефан Първанов 

 
Abstract: A review is made on the threat from the transportation of LPG cylinders. Common violations 

of the transportation rules are examined, as well as the possible damage in case of accidents with the 
transportation vehicles. Recommendations for improving the safety during transportation are given at the 
end. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 
Заобикалящият ни свят ни налага да използваме енергия от различни видове, 

включително и такава, получена при изгаряне на втечнени въглеводородни газове. У 
нас един от най-разпространените втечнени въглеводородни газове е пропан-
бутанът, известен още като LPG. Той е запалима смес от въглеводородни газове, 
използвани като гориво в отоплителните и готварските уреди, както и като гориво в 
превозните средства.  

При нормални условия на съхраняване и употреба съществува малка 
възможност втечненият пропан-бутан да представлява опасност за здравето. При 
аварии е възможно излагане на високи концентрации. Парите на пропан-бутана са 
по-тежки от въздуха (плътност на парите 1,551g/cm3 за пропан до 2,07 g/cm3 за 
бутан) и при изтичане и разливи парите им могат да се натрупват в затворени 
пространства и ниски места и да представляват едновременна опасност за здравето 
и за възникване на експлозии и пожари.  

Безспорно е, че енергията от това гориво облекчава многократно дейността на 
човека, както в домашния му бит, така и в трудовата му дейност, но трябва да се 
отчете и опасността, която се крие при неправилното му транспортиране. Тази 
опасност най-общо може да се характеризира като риск от замърсяване на околната 
среда и риск от възникване на пожари и експлозии - поради ниските долни 
концентрационни граници на възпламеняване, високата температура на пламъка 
при горене, високия коефициент на обемно разширение, високото относително тегло 
на парите, както и поради способността от натрупване в слабо проветриви 
пространства. 

 
ИЗЛОЖЕНИЕ 
За да стигнат до крайния потребител, е необходимо бутилките с пропан-бутан 

да бъдат транспортирани. Пропан-бутанът се транспортира в бутилките, в които се  
използва и съхранява (фиг. 1). 
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Фиг. 1. Общ вид на бутилките за пропан-бутан 

Транспортирането най-често се осъществява посредством открити камиони и 
микробуси (фиг. 2). 

 
Фиг. 2. Общ вид на транспортно средство за превозване на бутилки с пропан-бутан 
 
Преимуществено превозът бутилки с пропан-бутан се осъществява в населени 

местности. При кратко наблюдение на уличното движение в градска среда, често 
може да се забележи превоз на бутилки (фиг. 3 и 4). 

 
Фиг. 2 и 3. Транспортни средства за превозване на бутилки с пропан-бутан 

 
При поглед от дори от неспециалист, често може да се установят редица 

нарушения, които биха могли да предизвикат тежки пътни инциденти със сериозни 
щети. От снимките се вижда, че бутилките не са укрепени от нищо, освен от 
корпусите на съседните бутилки. 

Нарушенията се изразяват най-често в следното: 
- бутилките не се закрепват с устройства за защита от падане; 
- превозните средства не са съоръжени с необходимата маркировка по ADR; 
- бутилките не се разтоварват незабавно след превозването им, а остават на 
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съхранение в транспортните средства;  
- видът, конструктивното и допълнителното оборудване на използваните 

превозни средства не отговарят на изискванията; 
- липса на пожаротехнически средства за първоначално гасене на пожари 

(пожарогасители) в превозното средство. 
При разглеждане и анализ на статистическа информация на Главна дирекция 

„Пожарна безопасност и защита на населението” - МВР (ГДПБЗН) [2], може да се 
установи, че за петгодишен период от 2011 до 2015 г., служителите на ГДПБЗН са 
участвали в ликвидирането на 28 пожара с преки материални загуби в отрасъл 
„транспорт”, свързани с пропан-бутан. За същия период екипите на ГДПБЗН са 
посетили и 18 инцидента с опасни вещества и материали при превоз с транспортни 
средства, като измежду тях се наблюдават и такива, свързани с изпадане на бутилки 
с пропан-бутан. Като основна причина за това се констатира неукрепване на товара. 

 
Фиг. 4. Произшествия с транспортни средства за превозване на бутилки с пропан-бутан 

 
По-голямата част от случаите на инциденти при превоз на бутилки с пропан-

бутан се дължат на преки или косвени пропуски, водещи до нарушаване целостта на 
бутилките. Те могат да се обединят в следните:  

- организационно-управленски – неясно поставена задача на водача на 
автомобила и на товаро-разтоварния персонал, нарушаване на регламентираните 
условия за безопасност, както и инструкциите на завода-производител и др.;  

- надеждност на оборудването – корозия или нарушаване целостта на 
заключващите устройства, както и на останалите конструктивни елементи на 
каросерията, водещо до отваряне на някоя от канатите на каросерията и др.;  

- надеждност на персонала – превишаване капацитета на превозното средство, 
неправилно подреждане на бутилките, неправилно укрепване на бутилките, 
неспазване правилата за движение по пътищата и др.;  

- въздействие на външната среда – пътно-транспортно произшествие, 
предизвикано от друго превозно средство, изпадане на бутилки, вследствие на 
природни или техногенни явления, злоумишлени действия и др. 

При пробив или разрушаване на бутилки с пропан-бутан два възможни случая 
на изтичане:  

- мигновено изпускане на цялото съдържание на резервоара;  
- продължително изпускане (в рамките на 10 мин.). 
Опасните последствия в резултат на изтичането, предизвикано от 

разхерметизиране на бутилки с след изпадане от каросерията на превозното 
средство са:  

- излагане на въздействието на опасни за здравето вещества;  
- мигновен пожар или експлозия;  
- въздействие върху околната среда.  
В световен мащаб се наблюдават редица примери за инциденти при превоз на 

бутилки с пропан-бутан (фиг. 5 и фиг 6). 
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На 14 декември 2014 година две млади момичета бяха критично ранени, когато 
камион с газови бутилки експлодира в района на Мурад Нагар, Индия [5]. 

Ученичките, Ясмин (11 години) и Таяба (13 години), са се намирали на повече 
от километър разстояние от мястото на взрива. Експлозията е била толкова мощна, 
че отломки от бутилките и камиона преодолели разстоянието и наранили 
момичетата, които били излезли от дома им. Началникът на полицията направил 
изявление, че камионът превозвал 306 бутилки с пропан-бутан. 

Около 5.30 сутринта, докато камионът превозвал бутилки до завод, намиращ се 
в близост до град Мурад Нагар, водачът усетил, че нещо не е наред. Той слязъл от 
камиона и видял, че задната му част е в пламъци, след което избягал от мястото. 
Огънят скоро се разпространил и в другите части на камиона и достигнал бутилките, 
които започнали да експлодират една след друга. 

Експлозиите са били толкова силни, че хората в района се събудили и излезли 
от домовете си. За щастие, взривовете възникнали участък, който е сравнително 
малко населен. Жилищната зона се намирала на километър и половина от 
инцидента. Ако това се е случило в кварталите на града, щетите щели да са 
катастрофални. 

 

 
 

Фиг. 5. Една от пострадалите сестри и мястото на експлозията 
 

Кадри от видеорегистратор в лек автомобил показват пожар, вследствие на 
изпадане на бутилки с пропан-бутан от камион, поради секунда невнимание. 

 

 
 

Фиг. 6. Пожар, вследствие на инцидент с транспортно средство 
 за превозване на бутилки с пропан-бутан, Русия 

 

Конкретните опасности за здравето, околната среда, както и от пожар и авария 
имат следните характеристики [4]: 

- вдишването на високи концентрации може да причини виене на свят, 
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замайване, главоболие, гадене и загуба на координация. Продължителното 
вдишване може да доведе до загуба на съзнанието. Опасност от задушаване 
(асфикция), ако се остави да се акумулира до концентрации, които намаляват 
кислорода до по-ниски от безопасните за дишането нива. Контактът с втечнения газ 
може да причини увреждане (измръзване трета степен) вследствие на бързо 
изпарително охлаждане; 

- продуктът е летливо органично съединение с потенциал за образуване на 
фотохимичен смог; 

- бутилките могат да експлодират при нагряване. Газът може да се разнесе на 
значително разстояние, да достигне до източник на запалване и да причини обратен 
удар на пламъка. Може да образува експлозивни смеси с въздуха. 

Едно от най-опасните последствия, които биха се случили в резултат на 
изтичането е „Ефектът на доминото”. Това би се случило при намиращи се в опасна 
близост транспортни средства и съоръжения, съдържащи големи к-ва опасни в-ва. 

С цел недопускане на опасни последствия при превоз на бутилки с пропан-
бутан, трябва да се спазват изисквания относно [1, 3]: 

1. Конструкцията и одобряването на превозните средства. 
2. Транспортното оборудване и транспортните операции. 
3.  Условията за превоз, товарене, разтоварване и обработка. 
4. Установените процедури по превозване на товар. 
5. Разпоредбите относно ограниченията на превозваните количества. 
6. Осъществяване на строг контрол от страна на компетентните органи. 
Конкретните препоръки за превоза на газови бутилки в камиони и открити 

микробуси за доставки са следните:  
1. Ако няма документи по ADR и шофьорите не са преминали конкретно 

обучение, количествата трябва да са ограничени, както е посочено в 
таблица 1 от [3]. Колата трябва да бъде съоръжена с нужните изображения 
по [3], както е показано в същата таблица.  

2. Ако бутилките се превозват в търговски превозни средства или микробуси, 
те трябва да се разтоварят незабавно след превозването им; те не могат да 
стоят в превозното средство.  

3. По време на превоза в закрити превозни средства, трябва да се предвиди 
съответната вентилация (например най-малко 2 открехнати прозореца, 
максимална вентилация и т.н.), като трябва да се спазва забраната за 
пушене, както и забраната за използване на открит пламък.  

4. Бутилките трябва да се доставят с устройство за защита от падане (напр.: 
верига или ремъци). Удачен вариант е монтирането на секции, разделени 
по между си с място за всяка бутилка. По този начин би се предотвратил 
механичен удар на бутилките една с друга или със земната повърхност, в 
случай на отваряне на каната или преобръщане на автомобила. 

5. В превозното средство трябва да има пожарогасител (минимум 6 кг. прахов 
пожарогасител ABC); той трябва да бъде поставен на лесно достъпно 
място. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Извършването на дейности, свързани с опасни вещества е изключително 

отговорна дейност. Такава дейност в градска среда с концентрация на население 
засилва допълнително отговорността на персонала, превозващ опасни вещества, на 
съответните контролни органи, както и на всички нас, като граждани. 
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