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Abstract. The process of design is a serious complex and multi-factor creative process. Part of this process and 

the presentation of the final result of the design is the creation of a three-dimensional (3D) material image - a model or 
mock-up. The materialisation itself takes place in four stages. For their successful implementation, the designer needs 
to have competence in the field of material science. Understanding the types of materials and their application in design 
practice begins in the process of learning as part of the acquisition of an adequate technical culture. The emphasis in 
the article is on the systematization and classification of the building materials and their practical application in the 
model-modeling activity, which implies the facilitation of the designers and all those who are involved in the 
elaboration of the three-dimensional material images in the orientation and selection of the dummy materials among 
the existing variety today . This is a easy to understand and applicable classification that is adapted to the needs of 
design, covering materials performing substitute functions and which can solve tasks that meet the designer's creative 
design. 
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"Everything starts with the designer's inspiration, which ends with his materialisation" 
 

Sergio Pininfarina 

ВЪВЕДЕНИЕ 
Процеса на дизайн проектиране е сериозен комплексен и зависещ от много фактори, 

творчески процес. Успешното решаването на проблем и демонстриране на краен проектен 
резултат не се изчерпва единствено и само с предлагането на художествено решение, пос-
тигнато чрез т.н.”Визуално-естетично моделиране” или още 2d моделиране, предлагащо 
разнообразие в подходите за визуализиране на една идейна разработка. Чрез художественото 
решение основно се представя образа на бъдещото изделие, под формата на идеен аналог, 
овеществен чрез съвкупност от плоски, графични (скици, технически рисунки и схеми) и 
компютърни изображения (3d визуализация - тийзъри, анимация и др.). Това е първия, от 
двата основни етапа на разработката. Създадения идеен аналог е необходимо условие, фор-
миращо базата за продължаване на дизайнерското проектиране в следващия основен етап – 
етапа на материализация на дизайнерската разработка при която се създава т. Нар. Матери-
ален аналог. Материалният аналог, от своя страна, е овеществяване на идейния аналог, като 
се създава триизмерно (3d) материално изображение – модел или макет, даващ възможност 
за изграждане на пълна зрителна представа за изделие. Материализацията се осъществява в 
няколко стадия в зависимост от функциите които изпълнява  материалното изображение и с 
което се определя неговия вид.  

В дизайн практиката се открояват четири стадия на материализация със съответните 
материални аналози. Това са: стадий на моделиране и макетиране; стадий на прототи-
пиране, стадий на създаване на опитен (експериментален) образец и стадия при който 
изделието е в серийно производство (серийно изделие). Най-ниското ниво, е стадия при 
който се създават модели и макети, следващи етапите на проектното търсене (развитие) кои-
то са достатъчни за демонстриране в материал на разработвания обект и представящи основ-

                                                 
15 Докладът е представен на паралелна сесия в на 27 октомври 2017 с оригинално заглавие на български 
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но неговите естетически характеристики. Макетите, изработвани през този стадий са три ви-
да: търсещи, високоточни и демонстрационни. Следващите два стадия са от преходен тип, за 
надграждане, със залагане на свойства които доближават разработката до съвкупността от 
полезни свйства, характерини за крайното изделие, но вече изработено (материализирано) в 
условията на реална производственна среда. Всички тези стадии се характеризират с прила-
гането на специфични материали и технологии, и използване на подходящи машини и по-
мощни средства за изработване на материалния аналог.    

 
Фиг.1. Ягуар C-X75, скица 

 

 
Фиг.2. Ягуар C-X75, скица 

 

 
Фиг.3. Бъги, демонстрационен макет, 

(курсов проект, катедра ПД) 
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Фиг.4. Ламборджини концепт, демонстрационен макет 

(курсов проект, катедра ПД) 
 

Реализирането на 3D материално изображение на стадия на моделиране и макетиране, а 
и не само, в дизайн проектирането изисква от дизайнерите да притежават интердисципли-
нарна компетентност. Една такава компетентност е свързана с материалознанието и в част-
ност, т.н. приложно (оперативно) материалознание. Това означава, всеки творец-дизайнер 
трябва да е в състояние да се ориентира в огромното разнообразие от материали и техните 
свойства, определящи начин на обработка, влияние при материализацията на изделия с раз-
лично приложение и конструкции, за постигане на положителен краен резултат от проекти-
рането. Да избира онези материали, който са най-подходящи за конкретен проект: от една 
страна, подходящите за различните стадии на материализирането и съответния вид макет, а 
от друга яснота за материалите, имащи отношение към дизайна, при изработване на крайно-
то предложение в условията на масовото производство.  

Традиционните макетни материали (глина, гипс, пластелини, восък и др.) са известни 
от стотици години. Използването и начините за тяхната обработка в началото са се наложили 
в склуптурата, и в един значително по късен етап са започнали да се използват в архитекту-
рата, инженерната и дизайнерската практика. Днес обаче, като макетни материали се използ-
ват богат набор материали от различни области на човешката дейност. В качеството на таки-
ва могат да се изброят гипса, хартията, картона, дървесината, пластмасите (плексиглас, по-
листирол, пенопластите), листов метален и профилен прокат, гума, кожа, текстил и т.н. 
Ефективността на макетните работи зависи непосредственно от това, с каква номенклатура 
от основни и спомагателни макетни материали разполагат дизайнерите или макетчиците, и 
какви техники на обработка владеят. В крайна сметка всички те трябва да дават възможност 
на макетиращия, владеейки достатъчен набор от методи и средства за тяхната обработка, да 
може да изработи макет с произволна форма, размери и сложност. 

 
ИЗЛОЖЕНИЕ 
Най-често изборът на материал за изработване на макетите е следствие от вече предло-

жено идейно решение. Подбира се материал или материали, които да удовлетворят изисква-
нето за постигане на високо ниво на имитационната задача, свързана с възпроизвеждане на 
обвивната форма на макета, с цел максимално доближаване на макета до характеристики 
присъщи на реалното изделие. Благодарение на стремежа за постигане на високо ниво на 
съответствие - имитация, дизайнерите имат възможност да мислят с категории присъщи на 
производствените технологии. Необходимо е също, съобразяване с типа, вида и класа на ма-
кета и функцията, която ще изпълнява - проектна, учебна или изложбена. 
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Днес, хора са изключително облагодетелствани от възможностите, предоставени от Ин-
тернет, за достъп до всякакъв вид информация в която и да е професионална област. Така 
може да се получи и разнообразна информация за множеството материали и техните свойст-
ва, качество, доставка, цени и т.н., приложими в дизайн-практиката. 

За коректност и яснота в изложението по отношение на използвана терминология се 
прави уточнението, че изработването на макетите обикновено става с материали, които в 
макетно - моделната практика се наричат макетни материали. А материалите, които се из-
ползват за изработване на крайното изделие се наричат реални материали. По същество 
макетните материали са материали използвани във всички области на материалното произ-
водство, но приложени в дизайнерската практика, те вече се третират като макетни. Такъв 
може да бъде примера с гипса или пенопластите. Те намират широко приложение в строи-
телството като реални материали. Но вложени при изработването на макети и модели, вече 
се определят като макетни материали.   

Това разделяне е необходимо за описване особеностите, свързани с етапите на матери-
ализация на дизайнерската разработка. За макетен материал се приема всеки материал който 
може да замести реалния. Причините да се използва заместващ материал свързваме с изпол-
зване на мащаб - умалителен или увеличителен, при необходимост от намаляване на тегло, 
дял на ръчната обработка (операции), технология за обработка, условия при които ще се съх-
ранява, транспортабилност и др. А реален материал (материали) е този от който в крайна 
сметка се изработва промишленото изделие. Те осигуряват, гарантират, крайното качество и 
ползваемост на промишленото (серийно) произведеното изделие.    

Наличието на голямо разнообразие от материали води до трудности при избора им, ка-
то подходящи за приложение в макетно-моделната практика. Независимо от това при ориен-
тацията за избор на макетен материал за дадена разработка, в общия случай, следва да се има 
предвид следното: 

1. Определя се вида на макета и функциите които ще изпълнява. 
2. Възможност да се следват етапите и целите на дизайнерската разработка. 
3. Избор на подходящ макетен материал (материали) - с ниска, средна или висока съп-

ротивляемост. 
4. Възможност за комбиниране на макетни материали при създаването на конструкция-

та на макета. 
5. Възможност за постигане на висока степен на имитация. 
6. Достъп, определян от наличие, цена, време за доставка и пр.  
От друга страна, съобразяването с посоченото дава възможност на дизайнерите да се 

ориентират в аванс и предложат реален материал (материали), от който ще се произвежда 
дадено изделие, което безусловно оказват влияние върху крайния резултат. Залагайки опре-
делен макетен материал (материали), дизайнерът може да осмисли крайния резултат през 
материала (материалите) и възможните технологиите за тяхната обработка. Придобиването 
от дизайнерите на компетентност при ориентирането за избор на материал, особено тези 
оказващи влияние за постигане на силно визуално въздействие, гарантира крайния успех и 
елиминира намесата на други специалисти в рамките на дизайн проектирането.  

Подготовката за придобиване опит за компетентен избор на материалите с които се ра-
боти в дизайна започва още в процеса на обучение. Винаги съществува момента при който за 
да усетим материала чисто визуално, за да го възприемем, за да го докоснем, за да го срав-
ним, за да го свържем с решавания проблем и да му намерим точното място, е необходимо да 
го имаме в наличност. Една от възможностите е практиката и опита на обучаващите структу-
ри и дизайнерски студия от развитите индустриални страни, които в зависимост от профила 
си (област на дизайна в която работят), поддържат в наличност мостри от материали с които 
работят, и които постоянно допълват и обновяват с материали навлизащи в конструкторската 
и дизайнерска практика. Подобна практика дава предимство, като освен информираността 
води до стимулиране на вдъхновението, фантазията и въображението, творческото мислене, 
бързото ориентиране в ситуация на решаване на проблем и вземане на решения, изява на 
лична мисия и индивидуалност. 
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От казаното до тук следва, че в чисто практически план, за използваните материали в 
макетно-моделната дейност е полезно наличието на систематизация и класификация на ма-
кетните материали, улесняващи ориентацията и избора за най-подходящите от страна на ди-
зайнерите, а и от всички останали ангажирани с изпълнението на макети и модели. 

Систематизирането на материалите, използвани като макетни в дизайна може да се 
извърши по пет основни  признака: 

- според основната им област на приложение: за строителство и архитектура (интериор 
и екстериор), мебелно производство, машинистроене, уредостроене, лека индустрия и др.; 

- според вида на решаваната проектна задача (конструктивно решение) – етапи и стадии 
на материализация; 

- решаване на имитационна задача – степен на имитация (съответствие); 
- според начина на обработка – ръчно или машинно (с машини и помощни средства) и 

прилаганите технологии; 
- според място на изработване на обемното материално изображение – дизайн студио, 

ателие или прототипно.   
За нуждите на дизайнерското проектиране макетните материали се класифицират, и 

класификацията се извършва по два основни признака, чрез избора на които се удовлетворя-
ват заложените  проектни намерения и се изяснява съответния брой, вид, тип, както и функ-
ция на изпълняваните макети.       

С първият се отчита влиянието на материала върху формоизграждането, възможност 
за изпълнение на подходяща конструкцията на макета и възможност за изпълнение на ими-
тационната задача – възпроизвеждане на геометрия, тектоничност, цвят, фактура, текстура и 
т.н.). А с вторият се отчита съпротивляемостта на материала при работа с него, касаещо 
умението на макетиращият за работа със съответния материал, необходимост от използване 
на ръчни инструменти, машини и приспособления, с проследяване поведението на материа-
ла, прилагайки различни технологични операции.     

Според влиянието на материала върху формоизграждането, създаването на конструкци-
ята на макета и възможност за изпълнение на имитационната задача, материалите допълни-
телно се разделят на три групи – основни, спомагателни и финишни (довършителни).  

Основни макетни материали. Основните макетни материали влияят непосредствено 
върху формообразуването на проектното решение и от там на формоизграждането (материа-
лизацията). Преценява се дали с подбрания (подбраните) материал(и) ще е възможно възпро-
извеждане на формата и качество на повърхнините, заложени идейния аналог - при визуално 
естетичното моделиране (2D). За предпочитане е да се избират един или два като основни 
макетни материала, които позволяват да бъдат комбинирани; 

Спомагателни макетни материали. Това са макетни материали които осигуряват не-
обходимите конструктивни, технологични и функционални качества на материалния аналог 
– макета, като якост, коравина, скрепяемост, свързване между частите, тяхната подвижност 
или разглобяемост и пр.; 

Определянето на материалите като основни или спомагателни е според творческата 
преценка на дизайнерът. Те могат да си разменят ролята в зависимост от известни предпочи-
танията и съображенията, а и взаимно да се допълват и комбинират при изпълнение на зада-
чата. Често срещан случай е дизайнерите да имат „любим“ материал (и). Това води до недос-
татъчно оценяване ролята на макетните материали, избор на неподходящи материали и зле 
свършена работа. 

Финишни (довършителни) макетни материали. Тези материали често се свързват 
най-вече в бояджийските операции, но това не е съвсем точно. Самото име подсказва, че те 
се използват в завършващата фаза на материализацията. С тях може да се изпълняват цвето-
ви решения, графични решения, изпълнение на текстура и фактура, да се декорира и пр. 
Свързваме ги още с “чистите” и прецизни операции от които зависи силата на въздействие на 
макета. Същите материали се употребяват и при изработване на съпътстващи и допълващи 
детайли, което би довело до успешното и ефектно презентиране на макета, като изпълнение 
на диорама (пресъздаване на естествената среда на употреба, експлоатация или просто ситу-
иране) към макета върху подмакетната дъска. 
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Втория признак, съпротивляемост на материала при обработка, се изразява само чрез 
степенуване, като ги разделяме също на три групи - меки, среднотвърди и твърди макетни 
материали. 

Меки макетни материали. Това са материалите с ниска съпротивляемост при обра-
ботка, от които се изработват предимно меки, чернови, търсещи макети, като материален 
аналог на проектитраното изделие. Към тях се отнасят материалите за моделиране, използва-
ни основното при процеса на изграждане на самоносещо се обемно материално изображение 
(ОМИ) - модел, изпълнено от еднороден материал и обработван чрез изпълнение на прости 
работни операции - отнемане, прибавяне и деформация.  Допуска се, особено при по-големи 
по обем обекти, да се използват поддържащи конструкции от вида на подмакетни дъски, ске-
лети, калъпи и опори. Това означава, че макетните материали от тази група дават възмож-
ност те да се комбинират със среднотвърдите и твърдите макетни материали, като изпълня-
ват функцията на основни или спомагателни макетни материали.  С появата на поддържащи-
те конструкции като помощни за обекта, както и допълнителни детайли, изработени отделно 
и добавени към основния (изходен) обем, в практиката от дизайна вече може да се говори за 
създаването на макет. Тези материали се използват предимно на етапа на търсещото маке-
тиране, като основен материал и по-рядко като спомагателен, при наличие на поддържащи 
конструкции. 

Материалите за моделиране, използвани в дизайна са достатъчно разнообразни. Това са 
пластични макетни материали, всеки от които има своите предимства, с които се отработва 
предимно пластичното решение. Най-общо, по своя произход, те се разделят на две големи 
подгрупи: натурални и синтетични. Към натуралните спадат натуралната глината и скулп-
турна глина, а към синтетичните всичките известни варианти на полимерните пластични ма-
териали (глини, пластелин, моделин). Разработени са, и намират широко приложение в ма-
кетно-моделната дейност, синтетични не втвърдяващи се  или  втвърдяващи се материали 
(смеси). даващи възможност за последваща машина обработка. Често материалите за моде-
лиране в дизайнерската практика, са известни и наричани още с общото наименование клей  
(от английското Cley - глина). 

Характерното при работата с меките макетни материали е, че не е необходима особенна 
предварителна подотовка и създаване на специални условия. Работи се в дизайнерски атели-
ета или студия, с общо предназначение, в които се изпълняват практически задачи. Основно 
се прилагат ръчни операции, без влагане на сериозна физическа сила, разчита се на умението 
и сръчността на макетиращия, при което се използват както специални инструменти (напр. 
комплект инстументи за полимерни глини), така и подръчни инструменти - лъжичка за кафе 
или чай, шпакли, ланцети, корда, шкурка и всичко, което може да остави “следа” в мекия 
материал. При грешки или възникване на необходимост от творчески коррекции, те стават 
лесто, бързо и са практически неограничени на брой.             

Съхранението и подготовката на материалите за работа не е тежка, с отчитане особе-
ностите на отделните разновидности – необходимост от овлажняване, подгряване или хомо-
генизиране.  

Средно твърди макетни материали. Това са материали, които имат по-висока съпро-
тивляемост, средна съпротивляемост, при обработка от меките макетни материали. С тях се 
работи предимно на етапа на високоточното макетиране, от които се изработват предимно 
чернови и високоточни (гладки) макети, но и на етапа на демонстрационното макетиране. 
Използват се като основни или спомагателни материали, а при демонстрационните макети и 
като финишни материали. Работата с тях изисква по-вече познание, опит, умения и предва-
рителна подготовка, тъй като при обработката им се използват по-голям брой и разновиднос-
ти ръчни инструменти и машини. Прилагат се разнообразни работни операции, извършвани с 
помощта на ръчни инструменти или машини, за постигане на по-голяма прецизност или про-
изводителност. Коригирането на грешки и творчески замисъл е по-трудно, отнема по-вече 
време и средства. При тях също е възможно комбиниране с материалите от другите две гру-
пи. Мястото за работа също са дизайнерски ателиета или студия, с общо предназначение, в 
които се изпълняват практически задачи.    
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Принципно, към средно твърдите макетни материали трябва да се отнесат и разновид-
ност на материали, които са с около до два пъти по-ниска плътност (специфично тегло) от 
нормално за тях, каквито са разпенените материали, със структура на пяна (напр. пеноплас-
тите). Към среднотвърдите макетни материали може да се изброят: гипса, хартията, картона, 
пенокартон, мукавата и велпапето, пенопластите, разпенените PVС материали, PVС фолиа, 
гумма, кожа, текстил и др.  

Твърди макетни материали. Това са макетни материали, които като реални материа-
ли са с дълга, мащабна и разностранна приложимост във всички области на индустрията. В 
дизайн-практиката се използват като основни материали за материализация на идеен аналог 
на етапа на демонстрационното макетиране и при създаването на материални аналози от 
преходен тип - прототипи и опитни образци. А като допълнителни материали приложението 
им е на етапите на търсещо или високоточно макетиране. Свойствата и качествата им дава 
възможност да се изработват макети които са с големи размери (обеми), здрави и дълготрай-
ни, да се пренасят и транспортират и да изпълняват едновременно няколко функции.   

Според направената вече класификация те притежават висока съпротивляемост при об-
работка, поради което работата с тях вече изисква създаване на подходящи условия, като мяс-
то (специално студио, прототипно) с достатъчни размери, оборудване (инструменти и машини) 
и притежаване на квалификация и умения за работа с тях. Тук грешките и корекциите са по-
трудно отстраними, понякога невъзможно, което води до загуба на време и средства. 

Заради изключителното им разнообразие, материалите от тази группа се подразделят 
допълнителнио на три обобщении подгрупи - пластмаси, дърво и производни и метали. 
Използват се под формата както като листов, така и като профилен материал.  

За пластмасите, които намират по-широко приложение в макетно-моделната дейност 
това са термопластичните: полистирол (PS), акрилнитрил-бутадиен-стирол (ABS), поливи-
нилхлорид (PVC), полиметилметакрилат (PMMA), поликарбонат (PC) и полиамид (РА) и 
термореактивните, характеризиращи се с по висока твърдост и термоустойчивост в зависи-
мост от вложените полимерни смоли, пълнители, пластификатори и др.  

За дърво и производните му, по-широко приложение в макетно-моделната дейност на-
мират масивна дървесина, плоскости от дървесни частици (ПДЧ), плоскости от дървесни 
влакна (ПДЧ), MDF плоскости (плоскости със средна плътност), HDF плоскости (плоскости 
с висока плътност), плоскости от ориентирани дървесни частици - OSP  и OSB, фурнирни 
плоскости – шперплат и фурнир. 

Металите намиращи приложение в макетно-моделната дейност основно са широкораз-
пространените, често без специфични изисквания към състав, черни или цветни метали и 
някой сплави, като стомана, месинг, бронз, алуминий и др. Приложението им тук е предимно 
в качеството на спомагателен макетен материал и критериите за избор не се покриват напъл-
но с критериите при избора им в конструкторската практика и производството.  

Интересен за отбелязване е случая на избор и използване на материали, свързани с бър-
зото прототипиране или 3D принтирането, с приложение в дизайна, при които се израборват 
3D материални изображения. Тук се използват над 140 вида материали (и това не е горна 
граница), с различни характеристики, включващи инженерни пластмаси, восък, композити и 
др. В зависимост от приложението им материалите са течни или прахообразни, с топлинна 
устойчивост, с гъвкавост, прозрачност и високи якостни характеристики на опън и пр. Пред-
лагат се и в цветове, в над един миллион цветови варианти (!), за изработване на фотореалис-
тични 3D обекти. Изброяването на всички не е необходимо поради две причини. Първата е, 
че голяма част от материалите са с различни търговски наименования независимо, че имат 
един и същ състав, например на основата  на ABS, PVC, полистирол, поликарбонат, полиа-
мид и т.н.          

И второ всяка фирма производител на 3D системи препоръчва материалите и гарантира 
качеството, с които да работи машината им в зависимост от технологията по която работи, 
необходимото качество на изделието и неговото приложение. 

Принципно фирмите производителки на подобни материали практикуват създаването 
на  пакет (набор) от специализирани материали (Rapid Manufacturing Solutions – RMS ) за 
индустрията “с добавяне” или R & D (материали за иновации), който пакет се патентова. От 
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този, голям, пакет се оформят по малки пакети, които се препоръчват за различните методи и 
приложения. 

В края на статията е необходимо да се уточни, че по-подробна и обемна информация, 
заедно с мостри, за макетните материали, техните физико-механични свойства, начин и осо-
бенности за обработка, допълнено с практическа работа, се дава по време на учебния процес. 
 

ИЗВОДИ 
Предложената теоретична обосновка относно систематизацията и класификацията на 

макетните материали е модел с практическа и дидактическа насоченост, адаптиран за 
нуждите на дизайнерското проектиране, независимо за коя област на дизайна. Дава 
възможност за бърза ориентация, лесна е за приложение и адаптиране към спецификата на 
материалите, използвани в която и да е разновидност на дизайна или стадий на дизайнерско 
проектиране. Например чрез разширяване обхвата на определена група материали с по-
широка и по-честа употреба.     
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