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Върху някои свойства на функцията sin(n arctg(x)) 

 

Ели Калчева, Николай Димитров 

 

About Some Properties of sin(n arctg(x)): In the paper some properties of the functions 

sin(n arctg(x)) and cos(n arctg(x)) are described. 
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ВЪВЕДЕНИЕ И ОСНОВНИ РЕЗУЛТАТИ 

В статията се разглеждат някои по-важни свойства на функциите ))(sin( xarctgn и 

)),(cos( xarctgn  където n  е естествено число и .0>x  Идеята за това беше породена 

от изследване за съществуването на положителни решения на диференчни 

уравнения от четвърти ред с периодични гранични условия. Такъв въпрос обаче 
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следните твърдения: 

 

Твърдение  1.  В сила са равенствата: 

2/2

)1(2

])1()1[(

))(sin(
n

nn

x

ixixi

xarctgn

+

+−−

=  и .

)1(2

)1()1(

))(cos(
2/2 n

nn

x

ixix

xarctgn

+

++−

=  

Твърдение 2.  Корените на уравнението 0))(sin( =xarctgn  са ,⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛
−=

n

k

tgx
k

π

  

където 1,...,1,0 −= nk  и .

2

n

k ≠   
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Твърдение 4. Всички лица на фигури, заградени от графиката на функцията 
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ДОКАЗАТЕЛСТВО НА ОСНОВНИТЕ РЕЗУЛТАТИ 

Доказателство на Твърдение 1. 
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зависимост остатъка на n  при деление на 4. 
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Аналогично в другите случаи получаваме: 
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Можем да обобщим горните резултати с формулата: 
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Доказателство на Твърдение 2. 
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Забележка: С аналогични разсъждения може да бъде доказано, че за корените 
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Доказателство на Твърдение 3. 

За да докажем това твърдение е нужно да пресметнем стойността на 
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По-точно, ако p  и q  са с различна четност, тогава: 
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Доказателство на Твърдение 4. 
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Забележка: С аналогични разсъждения може да се докаже, че когато n  е четно 

лицата на крайните фигури също са равни на  ,
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За по-добра илюстрация прилагаме по една графика на фукнцията, начертана 

постредством използването на Mathematica, във всеки един от четирите случая в 

зависимост от остатъка на n  при деление на 4. 
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При ,9=n  графиката изглежда по следния начин: 
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При ,10=n  графиката има вида:  
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Авторите изказват своята благодарност на проф. дмн. Степан Терзиян за 

полезните му идеи и препоръки. 
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