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Математичен модел за  оптимизиране на съвместната работа в 

агрегат „двигател с вътрешно горене – хидродинамичен 

преобразувател на енергия” („ДВГ-ХДП”) по условието за 

максимална изходна мощност в най-широк кинематичен диапазон 

 

Светозар Нейков, Георги Козарев, Пейчо Терзиев, Диана Иванова 

 

A Mathematic Model of the Optimization of the Joint Work in Unit "Internal Combustion Engine 

- Hydrodynamic Energy Converter ” („ICE – HЕС”) on Condition for Maximum Output Power in Most 

Wide Kinematic Range: The work presented mathematical model to obtain the highest value of output 

power, in joint work in unit "Diesel Internal Combustion Engine - Hydrodynamic Energy Converter ", when 

DICE is equipped with variable speed governor and HEC is complex, with the most general case of 

transparency. The model was developed as an open system that allows the reporting of any statistical 

distribution law of the gear ratio in the hydrodynamic converter. 

Key words: Mathematic Model, Diesel Engine, Hydrodynamic Converter of Energy, Cooperation 

between the Engine and Hydrodynamic Energy Converter. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

В работата [3], базираща се на работите [1] и [2], са изложени физико-

математичните основи на оптимизирането на съвместната работа между дизелов 

двигател, снабден с всережимен регулатор и комплексен хидротрансформатор. 

Показано е, че алгоритъмът за получаване на най-висока стойност на изходната 

мощност в най-широк кинематичен диапазон по ъгловата скорост на турбината на ХТ 

се свежда до решаването на на вариационна задача за намиране на условния 

максимум на функционала (1) 
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където F е целевата функция, а α  е обобщен параметър, включващ активния 

диаметър на хидротрансформатора, предавателното отношение и к.п.д. на 

свързващата предавка между коляновия вал на двигателя и помпения вал на 

хидротрансформатора. Функционалът (1) има максимум за тази стойност на 

параметъра α , за която втората производна на целевата функция по параметъра се 

анулира. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Въз основа на изведените в [3] изрази за частните производни на 

съставляващите на целевата функция  
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може да се запише 
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Теоретичните изследвания с помощта на представения математичен модел се 

извършват в следния ред: 

• Решава се (2) относно ъгловата скорост ω   на коляновия вал на двигателя за  

всяка задавана стойност на предавателното отношение i в хидродинамичния 

преобразувател  и за всяка стойност на товарния режим t, като се използват 

изведените аналитични зависимости (3)....(8). 

• Функцията ω , която анулира (2), се замества в уравнението на съвместна 

работа, което  от физична гледна точка има вида  
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и което се решава спрямо параметъра 
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= . За получената стойност на α , 

функционалът  (1) има максимум.  

• При така намерения параметър α  се изчислява 

 

предавателното отношение на 

съгласуващата предавка между двигателя и хидродинамичния преобразувател 

по зависимостта
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 или активният диаметър на циркулационния кръг 

на хидродинамичния преобразувател по зависимостта 
5

3

.

спспa

iD ηα=  на 

оптималния (по съответен критерий) ХДП за съвместна работа с конкретния 

ДВГ. 

При сравняване на резултатите, получени теоретично с използване на 

описания по-горе математичен модел, с резултатите, получени експериментално, 

следва да се има предвид, че в експерименталните изследвания трябва да бъдат 

проведени в съответствие с изискването хидродинамичният преобразувател да 

работи в автомоделната област, т.е числото на Рейнолдс, да е 
6

Re 10≥ .
.

 Освен това, 

математичният модел следва да се базира на експериментално получени 

характеристики на двигателя и преобразувателя. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Математичният модел за  оптимизиране на съвместната работа в агрегат 

„двигател с вътрешно горене – хидродинамичен преобразувател на енергия” („ДВГ-

ХДП”) по условието за максимална изходна мощност в най-широк кинематичен 

диапазон е апробиран в дисертационната работа на един от авторите. Резултатите 

от използването му за провеждането на теоретични изследвания дават основание  

да се направи извода, че той е подходящ за извършването на такива изследвания, 

като осигурява много добра сходимост с резултатите от експериментални 

изследвания, при спазване на приведените по-горе условия. 
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