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[OunarHocTuka Ha eneKTPOHHU peryfiatopu Ha HansiraHe, U3NonN3BaHu B
aBTOMaTU4HM NpeaaBaTesiHu KyTUm
OoT TUna 722.6

Credan CrechaHoB

This the report examines characteristics of the PWM solenoids (electronic pressure regulator),
embedded in automatic transmissions of the type 722.6 cars Mercedes. For this purpose, made special
hydraulic fixture with electronic controls, which imitate the work of this pressure regulator under real
conditions.
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BBBEOEHUE

B cbBpeMeHHMUTEe aBTOMATMYHM TPAHCMUCWUM LLUMPOKO HaBne3e erneKkTpoHukaTa. Ha
npaktrka ot 1996 rogMHa HaAMa Mofen Ha aBTOMaTUMYHa MpefaBaTenHa KyTus 6e3
€rNeKTPOHHO ynpasnexHve. dOupmute NPOU3BOAUTENKM HA CbBPEMEHHU aBTOMaTUYHMU
npefaBaTenHy KyTuM M3NonsyBaT B YNPaBMeHWETO eNeKTPOMarHWTHW BEHTUNM OT Tuna
,0n-off” 1 enekTpoHHM perynatopu Ha HansraHe. EnekTpoHHUTe perynatopu Ha HansiraHe
Ce u3nomnsyeBaT He CamMO 3a perynvMpaHe Ha OCHOBHOTO HarnsraHe, KakTo € B Mo-crapute
KOHCTPYKUMM, HO W 3a perynvMpaHe Ha paboTHOTO HansraHe KbM enemMeHTUTe 3a
npeBKMOYBaHe Ha NpefaBkuTe. 3aToBa B yNpaBrneHUETO Ha CbBPEMEHHUTE aBTOMaTUYHU
npefaBaTenHu KyTUM Ce U3MNOM3yBaT MO HAKOMKO eNeKTPOHHM perynaropa 3a HansraHe.
BposiT M 3aBKCK OT opraHM3auusTa Ha ynpaBreHue.

B To3n poknap we Obaat pasrnefaHn enekTpoHHU perynaTtopu Ha Hansrade,
u3nondyBaHn B MeT CTENeHHW aBTOMAaTMYHW npedaBaTenHn KyTum mopen 722.6,
npousBoAcTBo Ha cupmarta Mepueuec. lNpegaBatenHaTa Kytus 722.6 ce MOHTUpa Ha
uansaTa raMa nekv asTomobunum oT Tasum Mapka. To3u MoAen aBToMaTuyHW NpefaBaTernHm
KyTUM ce M3MNon3yBaT M B HSKOM Mogenu aBTomMobunu, kato Oomx, Kpavicnep, paHa
Yepoku. Tasu npegasartenHa KyTus € MHOro pasnpocTpaHeHa.

U3NOXEHUE

Llen Ha nscneaBaHeTo: LlenTta Ha HacTosLWOTO n3cneaBaHe e:

1. la ce gMarHocTULMpaA CbCTOSAHMETO Ha eNeKTPOHHUAT perynarop Ha

HansraHe.

B ynpaBneHveTo (knanaHHOTO TAMO) Ha TO3W TWN npedaBaTenHW KyTuu ca
MOHTUPaHWN TPU ENEKTPOHHU perynaTopa Ha HansraHe u Tpu ,on-off’ coneHonaa. [gaTta ot
TpuTe perynatopa Ha HansraHe ca edHakBW, KaTo eAMHUST OT TAX ce M3nonsysa 3a
perynupaHe Ha OCHOBHOTO HandraHe, a pJpyrvaT 3a perynvpaHe HansdraHeto Ha
npeBkroYBaHe. TpeTusiT perynartop, KOWTO € pasnuyeH OT OnucaHuTe [Ba, ynpaBnsiBa
paboTata Ha 3akn4yBalusa CbeaWHUTEN B XuApoTpaHcdopmaTopa U € M3BECTEH KaTo
“Lock up” coneHong,.

[BaTta epgHakBM perynatopa ca C perpecuBHa XxapakTepuctuka, a “Lock up”
corneHouaa e ¢ NporpecrBHa XxapakTepucTumka.

ConeHonabT “Lock up” Ha npakTuka paboTu no4vtn kato ,on-off’” coneHoua, 3atoBa
HsiMa ga 6bae npeaMeT Ha uscneasaHe B TO3M oknag,.

MpakTukaTa nokasea, 4e 0OOMKHOBEHO TE3M CONEHOMAN HE MPEKBLCBAT ENEKTPUYECKN,
a noBpefaTta € B MexaHu4HaTta UM 4acT. [1pu nogaBaHe Ha HanpeXeHWe perynupawmst
enemMeHT Ha AedEeKTHUAT ConeHouna ce OBMXM HOPMArHO, KakTo U Ha M3npaBHUAT. ToBa
O3Ha4yaBa, Ye noBpefaTa MOXe [Aa Ce perncrpupa camo Ha CTeH[, Ype3 CHEMaHe Ha
XapakTepucTukaTa Ha HansaraHe B paboTHMAT gumana3oH. OcBeH ToBa xapakTepucTukata
TpsibBa Aa ce uscnensa nNpuv pasnuyHn TemnepaTypu Ha MacrnoTo.
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MpuHUMN Ha paboTa:

XapakTepuctvkata Ha MOAYNMPALLOTO HansraHe ce MocTura 4pe3 nopgaBaHe Ha
MMMySiCM OT KOHTponepa, ynpaensBaly npedaBaTeriHata KyTusi KbM MOAYNMpaLLUMsT
KnanaH no 3ajafeHa nporpaMa. YnpaBnsiBalMsiT CUrHam ce CbCTOM OT WMMMYFCU C
pasnuyHa npoawbmkuTenHoct (Duty cycle), npu NOCTOSIHHO HanpexeHue oT 12 BonTta u
MOCTOsIHHA YecToTa.

[1BaTa perynatopa, KOUTO LUe M3NWTBamMe ca C perpecuBHa XapaKTepucTuKa, KOSTo
MPUHUMMHO e unocTpupaHa Ha curypa 1. Mo abumcaTa e roneMmmnHaTa Ha Toka, a no
opAvHaTaTa Mnosly4eHoTo HansraHeTo cnef perynartopa. Yecrorata Ha KoATo paboTaT e
1000 Hz.

dur.1 Moaynupaly, knanaH

HansiraHeTo Ha mMacnoTo, 3axpaHBall, perynartopa ce norny4asa OT MacfeHa nomna,
BbpTAWA ce oT enektpomotop -—— [1]. Ype3 mMaHOMeTbp ce oOTuYMTa 3axpaHBaLLOTO
HansraHe, KoeTo Moxe fa ce perynupa. Macnoto e ATF — macno 3a aBToMaTU4HU
npepaBaTenHu  kytum.  ToBa
HansiraHe ce nogaea Ha Bxoja Ha
perynatopa, 4pe3  apanTop
uspaboteH OT  anymuHWeBa
cnnae, MocpeacTBOM LiyLep ¢
6bp3a Bpb3ka — courypa 2.

Tesn perynatopu paboTaT
Ha cnegHusT npuHLMN:
HangraHeTo B marucrtpanata ce
perynupa ype3 pasToBapBaHe Ha
nogadeHoTo  HansaraHe — npes
perynatopa KbM BaHaTa Ha
npefasaTtenHata kytusi.  Kbm
Tasn Maructpana, nak 4pes
6bp3a Bpb3ka Cce oTBexaa
perynmpaHoTo HansraHe
€0HOBPEMEHHO KbM MaHOMETbpP
dur.2 Mogynupaly knanaH ¢ agantop 3a  Bu3yanmsauus M KbM

npeumseH TEH30MeTpUYeH
npeobpasyBaTen 3a HansiraHe (4aTyuk 3a Hansrade) -— MPX5999D .

PaboTHaTta yectoTa U KOe(ULUMEHTHT Ha 3anblBaHe ce 3adaBaT OT CreuuanHo 3a
uenta paspaboTeHa enekTpoHHa cucTtema. [lapanenHo KbM NOAAOEHUAT curHanm e
BKITHOUEH OCLIMIOCKOM 3@ KOHTPOI Ha curHana.

MeToauka Ha nscnenBaHeToO.

3a ga cHemMeM XxapakTepucTukata Ha eNieKTPOHHWUTE perynatopu Ha HansraHe e
HanpaseH cneuuaneH cteHa — [1], Ha KOWTO ce MMUTUPAT peanHuTe ycnosus Ha pabota
Ha perynaropa Ha HansiraHe.
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paboTaTa Ha KOMTO MMaLLie NpeaBapuTENHa MHpopMaLus.

cpeaiHa TemnepaTtypa - (60-65)° C n npu pabotHa Temnepatypa — (95-110)° C.

[%], a no opanHaTaTa n3aMepeHoTo Hansraxe B [bar].

KOPEKTHO, C U3KIKYeHue Ha perynartop 4,

3a ekcnepumMeHTa 65xa noabpaHu 1 nscnegsaHn 6 6pos enekTpoHHW perynaTopa, 3a

BaAxa CHETM XapaKTepucTUKMTEe MM Mpu cTaiiHa Temnepatypa - (18-22)° C, npwu

[MonyyeHuTe xapakTepucTUKM ca nocodeHn B Tabm. 1, 2 u 3, a rpaduyHuTe
3aBMCMMOCTY Ha curypun 1, 2 n 3.

Pesyntatu ot nuscnegBaHeTo.
[Mony4yeHnTe xapakTepucTukm ca npeacraBeHn Ha curypm 1, 2 n 3 B rpadouyeH Bug,
a [daHHWTe No KOMTO ca nocTpoeHu B Tabnuum 1, 2 u 3. XapakTepucTukute Ha
perynaropute ca npeactaBeHu ¢ kpuBuTe oT 1 4o 6, C pasnuyeH UBST.
Mo abcuncarta Ha urypute e HaHeceH koedULMEHTLT Ha 3anbneaHe Duty cycle B

OT nocTpoeHuTe rpadukm ce BWXKAA, Ye Ha CTyAeHO perynatopute ce Abpxat

| Tabnuya 1 - cmyoeno macno

%

Per
1

Per
2

Per
3

Per
4

Per
5

Per

7,90

7,95

7,90

8,06

7,92

7,75

7,75

7,77

7,75

7,95

7,75

7,59

7,41

7,41

7,41

7,59

7,37

7,28

15

5,99

5,90

5,95

4,04

5,82

5,77

18

5,17

5,06

5,15

3,97

4,99

4,97

25

2,91

2,84

2,97

3,95

2,77

2,80

31

1,20

1,15

1,29

2,26

1,07

1,18

34

0,51

0,47

0,58

1,44

0,38

0,53

40

0,07

0,07

0,07

0,09

0,07

0,07

43

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

| Tabruya 2 — cpeona mevnepamypa

I Quzypa 1 — cmyoero macno

P[bar]

I Queypa 2 — cpedna memnepamypa

t=20°C

20 30
Duty cycle [%]

—e—per1
—m—Per 2

—a—Per 3

pera

Pers
—e—Per6

% Per1 | Per | Per | Per | Per | Per
2 3 4 5 6

0| 790|795|741812|6,15|7,19
6| 775|777 728|797 615|710
9| 7417411599 ]|770]6,15 ]| 6,95
15| 5,99 (5,90 | 473 | 6,26 | 4,95 | 4,99
18| 5,17 | 5,06 | 4,11 | 546 | 4,88 | 4,17
25| 291284 364|337 |313]|275
31] 120115191140 1,60 2,00
34| 051047109071 0,67 | 0,84
40| 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
43| 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
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| Tabnuya 3 — pabomna memnepamypa I Queypa 3 — pabomna memnepamypa

%

Pel Pe Pe Pe Pe Pel
1r 2r 3r 4r 5r sr t=(95-110)°cC

8,17 | 8,04 | 7,97 | 8,35 | 6,44 | 8,06 9,00 -

[elN=)

8,01 7,88 7,84 824644795 800

7,00

©

—&—Perl

761(752|750|799|590| 759 6,00

6,48 | 6,17 | 6,08 | 6,79 | 4,37 | 4,04 5,00 —E=Perz

18

P [bar]

584 | 546 | 5,44 | 6,22 | 3,73 | 3,97 o0 ——per3

25

31

3,00 .
4,08 (355|364 |422]251]395 2,00 T Perd
2,38 | 2,09 | 2,04 | 2,53 | 1,84 | 2,26 oo T Pers

A =@ Per 6

34

155|129 122|173 |1,07 | 144 1,00 § 6 o u au 0

40

0,11 | 0,07 | 0,07 | 0,22 | 0,07 | 0,09 Duty cycle

43

0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07

AHanu3s Ha pe3ynTtaTuTe oT UscnegBaHeTo.

OT nonyyeHuTe pesynTaTu ce BUXAaA, Ye:

1. Perynatopu ¢ Homepa 1 1 2 ca nsnpaBeHU NpU BCUYKN TEMNEPaTYPHU PEXUMU U
mMoraT Aa ce u3nonayBar.

2. Perynatop Homep 3 nma gobpa xapakTepucTuka Ha CTy4eHO U Ha TOMMo, HO npu
cpegHv TemnepaTypu XapakTepuctukata ce OTKIIOHABa OT HopMarnHaTta, KOeTo ce
BMAOS NPU MbTHUTE U3NUTaHUS.

3. Perynatop Homep 4 e pgedekTeH camoO NpW HUCKM TemnepaTypu, a Korato
MacnoTo NOBULLN TeMNepaTypaTta Cu perynaTopbT Ce Onpass.

4. Perynatopu c HoMepa 5 1M 6 ca gedeKkTHU Npu CpedHu U HopmarnHu paboTHu
TemMnepaTypHU PEXUMMN.

lMpoBepkaTa Ha perynatopute 4pe3 MNofaBaHe Ha HamnpexeHue, Mpu KoeTo ce

HabniofaBa npeMecTBaHe Ha perynupalusT opraH He e rapaHuus 3a M3MnpaBHOCT.
MpaBunHata mnpoBepka € 4Ypes CHeMaHe Ha XapaKTepucTuka, npyu  pasnuyHuTe
TemnepaTypHu pexumi Ha paboTa.

3AKIIOYEHUE
1. Upes nscnensaHe xapakTepucThkaTa Ha eNeKTPOHHUAT perynaTop Ha HansraHe

Ha CTeHA, MOXe Aa ce Aaae 3akrnvYeHne 3a u3npaBHOCTTa Ha perynartopa.

2. Tlo xapakTepa Ha cHeTaTa xapakTepucTukaTa Ha peryrnatopa Moxe Aa ce 06siCcHu

HEKOPEKTHOTO MOBeAEHUe Ha npefasaTenHata KyTusl, Npy pasnuyHuTe TemnepaTypHu
pexvMmn Ha paboTa.

3. l—lpe3 n3cnegBaHe XapaktepucTtukaTa Ha €NeKTPOHHUTE perynaTtopu Ha HandraHe,

MOXe Oa Ce CnecTtdaT BpemMe U cpectea MNnpu AuvarHoCTtukata U pemMoHTa Ha TOo3u Tun
npegaBaTtesiin KyTuun.
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