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Abstract: Unmanned aerial vehicles (UAVs) have gained vast popularity in recent years. UAVs, called also 

drones, have found application in many spheres of life – form military to civil applications, from amateur to professional 

uses. UAVs have made it quick and easy to gather geospatial information, thus optimizing the production process in 

surveying, cartography and cadastre. Having this in mind, an experiment was carried out to evaluate the suitability of 

UAV orthophoto for cadastre. In this paper the obtained accuracy is compared with the regulatory requirements and the 

results are discussed and analyzed. 
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1. Нормативни изисквания за точност на кадастралната карта и извършване на 

заснемане с БЛА на района на НВУ, гр. Шумен 

Един от крайните продукти на фотограметричната обработка е орторектифицираната 

мозайка, наричана за по-кратко ортофото. От ортофотото могат да се извличат правоъгълни 

координати и чрез векторизиране на контурите на обектите да се състави карта. Съставяната 

карта обаче трябва да отговаря на определени критерии за точност, които са разписани в 

съответни инструкции и нормативни актове. За да се оцени пригодността на ортофотото, 

създадено от снимки, направени с БЛА, за целите на кадастъра, е направен следният 

практически експеримент. 

Извършено е фотограметрично заснемане с БЛА Phantom 4 на района на НВУ, гр. Шумен 

на 60 [𝑚] височина. Заснетата площ е около 110 [дка], което е близо 2/3 от площта на района 

на НВУ, гр. Шумен. Направена е обработка с Agisoft Photoscan и 3D Survey. Двете 

ортофотомозайки са съпоставени с геодезична снимка на района на НВУ, гр. Шумен, 

извършена по класическа технология с тотална станция. Двете мозайки много точно се 

припокриват с геодезичната снимка. За експеримента по-нататък е предпочетено да се работи 

с Agisoft Photoscan поради възможността да се добавят контролни точки в триизмерния модел 

от потребителя. 

Същността на експеримента се състои в сравняване положението на обекти, получено по 

два начина – чрез фотограметрични методи и чрез линейно-ъглови измервания. За критерий е 

използвано изискването, разписано в чл. 18 от Наредба № 3 от 28 април 2005 г. за 

съдържанието, създаването и поддържането на кадастралната карта и кадастралните регистри: 

Чл. 18. (1) Точността на нанесените в кадастралната карта поземлени имоти и сгради 

се определя чрез изчисляване на стойностите на: 

1. грешката в абсолютното положение на подробна точка (𝛥𝑆); 

2. грешката в разстоянието между две подробни точки (𝜕𝑆). 

С по-критична важност е величината ΔS, затова тя е обект на анализа. Грешката в 

абсолютното положение на подробна точка се определя по формулата: 

 

∆𝑆 = √(𝑥 − 𝑥0)2 + (𝑦 − 𝑦0)2 ,                                                     (1) 

 

 
22 Докладът е представен на сесия на секция 3.2 на 28 октомври 2022 с оригинално заглавие на български 

език: ОЦЕНКА ПРИГОДНОСТТА НА ОРТОФОТО, СЪЗДАДЕНО С БЛА, ЗА НУЖДИТЕ НА КАДАСТЪРА 
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където: 

• 𝑥0, 𝑦0 са координатите на точката в кадастралната карта; 

• 𝑥, 𝑦 координатите на точката при контролно (повторно) определяне чрез 

геодезическо измерване и изчисление. 

Формула (1) е по същество известната Питагорова теорема. В случая 𝑥0 и 𝑦0 са 

координатите на обектите от ортофотото, т.е. получени чрез фотограметрични методи, а 𝑥 и 𝑦 

са координатите от геодезичното заснемане. 

Отново съгласно Наредба № 3 допустимите стойности на 𝛥𝑆 за урбанизирани 

територии са: 

1. когато координатите на точките са определени чрез геодезически измервания: 

а) за точки от трайно материализирани граници на поземлени имоти и очертания на 

сгради от основното застрояване 𝛥𝑆 ≤  30 [с𝑚]; 
2. когато координатите на точките са определени от графичен план или карта: 

а) за точки от трайно материализирани граници на поземлени имоти и очертания на 

сгради от основното застрояване 𝛥𝑆 ≤ 60 [с𝑚]. 
 В Наредба 19 от 28 декември 2001 г. за контрол и приемане на кадастралната карта и 

кадастралните регистри, чл. 22 е пояснено, че: 

(3) Грешките 𝛥𝑆 и 𝜕𝑆 трябва да имат разпределение, близко до нормалното, когато 

броят им е по-голям от 50. 

(4) Ако над 5 на сто от грешките по ал. 3 превишават изискванията на чл. 18 от 

Наредба № 3 от 2005 г., в доклада се отбелязва, че кадастралната карта по точност не 

отговаря на нормативните изисквания. 

 В качеството на подробни точки са избрани ръбове на сгради от основното застрояване, 

общо 67 на брой – фиг. 1. 

 

Фиг. 1 Местоположение на подробните точки 
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2. Сравняване на получените резултати с нормативните изисквения 

Фотограметричното отчитане на координатите е извършено по следния начин. 

Първо, по триизмерния модел (mesh) са избрани ръбове, които се виждат достатъчно 

ясно и отчетливо. Тук трябва да се спомене, че поради недостатъчното застъпване на снимките 

от периферията на облитаната територия и наличието на висока растителност в облака от 

точки има пробиви, т.е. полета, в които липсва информация. При генерирането на триизмерен 

модел, mesh, тези пробиви се запълват чрез интерполация, но това води до деформация на 

модела. В резултат само някои видими ръбове могат да се отчетат (фиг. 2). 
 

 
 

 

Фиг. 2 Пробиви в облака от точки и запълване в триизмерния модел 

Триизмерният модел е необходим, защото при него могат да се видят основите на 

сградите, т.е. техните ръбове, които именно се нанасят в кадастъра. При ортофотото това е 

невъзможно, защото се виждат покривите на сградите, а основите остават скрити (фиг. 3). Друг 

проблем е, че в България няма утвърдени норми за ширините на стрехите, така че няма как 

автоматично те да се извадят, за да се получат контурите на основите на сградите. 
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Фиг. 3 Основи на сградите и ширина на стрехите 
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Второ, местоположението на точките е доуточнено върху снимките, в които попадат. 

По този начин се получава серия от измервания (𝑥𝑖, 𝑦𝑖), към която се прилага МНМК и се 

получат най-достоверните координати за всяка точка. Тук е важно да са уточни, че при 

геодезичната снимка координатите на подробните точки се получават от еднократно 

измерване. 

 След като са избрани местата на точките по триизмерния модел, техните 

местоположения върху отделните снимки са доуточнени и са оставени само тези точки, които 

се виждат достатъчно ясно на поне 3 снимки. Така част от измерванията са бракувани и са 

оставени само 67 бр. точки. 

Резултатите са представени в таблица 1 и на следните графики – фиг. 4 и 5. 

 

 

Фиг. 4 Разпределение на грешките по брой точки 

 

Фиг. 5 Разпределение на грешките в проценти 

Вижда се, че съгласно ал. 3 от Наредба 19 разпределението наистина е близо до 

нормалното, като преобладават грешките в интервала 0,10 − 0,20 [𝑚]. За съжаление обаче, 

16,4% от точките са над 0,50 [𝑚], което е повече от допустимите 5%. С най-големи грешки са 

точки 2, 4, 5, 6, 8, 71, 75, 100, 101, 103, 110. Възможно обяснение е, че тези точки се намират в 

периферията на заснеманата територия, а там по правило грешките са с най-голяма величина. 

 От графиките се вижда, че като цяло преобладават грешките до 20 [𝑐𝑚], а броят и 

величината на по-големите грешки са свързани с обратна пропорционалност – колкото по-

големи са грешките, толкова е по-малък техният брой. 
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3. Заключение 

В заключение може да се каже, че при достатъчно застъпване на аерофотоснимките, 

липса на висока растителност и извършване на измервания в централната област на 

ортофотомозайката, постигната точност е съпоставима с класическата геодезична снимка и е 

в рамките на нормативните изисквания. 
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