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Abstract: The paper presents the types of math problems studied in school and solved using Vieta's formulas. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Темата „Приложение на формулите на Виет‘‘ се изучава в осми клас. 

(https://web.mon.bg/bg/1). Тя е продължение на темите свързани с намиране на корените на 

квадратно уравнение и предхожда темата за разлагане на квадратния тричлен на множители 

от първа степен.  

Формулите на Виет изразяват зависимостите между коефициентите на даден многочлен 

и неговите корени. За полином от степен n е в сила следната теорема. 

Теорема 1. (Белин,1971) Нека 𝒇(𝒙) = 𝒂𝟎𝒙𝒏 + 𝒂𝟏𝒙𝒏−𝟏 + ⋯ + 𝒂𝒏−𝟏𝒙 + 𝒂𝒏, , 𝒂𝟎 ≠ 𝟎, е 

полином от степен n и 𝐱𝟏, 𝐱𝟐, … , 𝐱𝐧 са неговите корени, тогава са в сила равенставата: 
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + ⋯ + 𝒙𝒏 = −

𝒂𝟏

𝒂𝟎
, 

𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + ⋯ + 𝑥𝑛−1𝑥𝑛 =
𝑎2

𝑎0
 

𝑥1𝑥2 … 𝑥𝑛 = (−1)𝑛
𝑎𝑛

𝑎0
. 

В училище се разглежда частният случай на теоремата, когато полиномът е от втора 

степен. 

Теорема 2. Ако x1 и x2 са корени на квадратното уравнение ax2 + bx + c = 0 , то 

 x1 + x2 = −
b

a
 и x1. x2 =

c

a
. 

 
12 Докладът е представен на конференция на Русенския университет на 27 октомври 2023 г. в секция 

Образование – изследвания и иновации с оригинално заглавие на български език: ОСНОВНИ ВИДОВЕ 

ЗАДАЧИ, РЕШАВАНИ С ФОРМУЛИТЕ НА ВИЕТ, НЕОБХОДИМИ ЗА ПОДГОТОВКА НА УЧЕНИЦИТЕ ЗА 

ЗРЕЛОСТНИ ИЗПИТИ И ЗА НВО СЛЕД 10 КЛАС. 

mailto:tina_90bg@abv.bg
mailto:amihova@uni-ruse.bg
https://web.mon.bg/bg/1
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ИЗЛОЖЕНИЕ 

Основни видове задачи, решавани в училище с формулите на Виет (Паскалева, 

2017; Лозанов, 1998) 

 

1. Определяне сумата и произведението на корените на квадратно уравнение. Това са 

първите задачи, които се решават като се използват непосредствено равенствата от 

теоремата. 

Задача 1. Да се намерят сумата и произведението от корените на уравнението 3𝑥2 +
5𝑥 +  1 =  0.   

Решение: Прилагайки непосредствено теоремата се намират сумата и произведението 

от корените: 𝑥1 + 𝑥2 = −
5

3
; 𝑥1. 𝑥2 =

1

3
. 

Задача 2. Да се намерят сумата и произведението от корените на уравнението 3𝑥2 +
12𝑥 +  3 =  7𝑥 − 3.   

Решение: Най-напред уравнението се преобразува, след което се прилагат формулите 

на Виет. 

3𝑥2 + 12𝑥 +  3 =  7𝑥 − 3 ⇒ 3𝑥2 + 5𝑥 +  6 =  0 

⇒ 𝑥1 +  𝑥2 = −
5

3
; 𝑥1. 𝑥2 = 2. 

 

2. Ако се знае единият корен на квадратно уравнение, то да се определи другият.  

Задача 3. Числото 5 е корен на уравнението 𝑥2 −  𝑚𝑥 − 5 =  0. Да се намерят другият 

корен и параметърът 𝑚. 

Решение:     

𝑥2 −  𝑚𝑥 − 5 =  0 

𝑥1 = 5, 𝑥1. 𝑥2 = −5 ⇒ 5. 𝑥2 = −5 ⇒ 𝑥2 = −1 

𝑥1 +  𝑥2 = 𝑚 ⇒ 𝑚 = 5 − 1 ⇒ 𝑚 = 4. 

Задача 4. Числото 2 − √3 е корен на уравнението 𝑥2 − 4𝑥 + 𝑚 =  0. Да се намерят 

другият корен и параметърът 𝑚. 

Решение:  

𝑥1 = 2 − √3, 𝑥2 − 4𝑥 + 𝑚 =  0 

𝑥1 +  𝑥2 = 4 ⇒ 2 − √3 + 𝑥2 = 4 ⇒ 𝑥2 = 4 − 2 + √3 ⇒ 

𝑥2 = 2 + √3 

𝑥1. 𝑥2 = 𝑚 ⇒ 𝑚 = (2 − √3). (2 + √3) ⇒ 𝑚 = 1. 

 

3. Пресмятане стойност на израз, в който участват корените на дадено квадратно 

уравнение. 

Задача 5. Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корените на уравнението 7𝑥2 − 21𝑥 − 2 = 0, то да се намери 

стойността на израза 𝑥1𝑥2(𝑥1 + 𝑥2) . 

Решение: 𝑥1𝑥2 = −
2

7
, 𝑥1 + 𝑥2 =

21

7
= 3 ⇒ 𝑥1𝑥2(𝑥1 + 𝑥2) = −

2

7
. 3 = −

6

7
. 

Задача 6. Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корените на уравнението 𝑥2 + 5𝑥 − 2 = 0, да се намери 

стойността на израза 3𝑥1 + 3𝑥2 + 2𝑥1𝑥2. 

Решение: 𝑥1 + 𝑥2 = −
5

1
= −5, 𝑥1𝑥2 = −

2

1
= −2 

 3𝑥1 + 3𝑥2 + 2𝑥1𝑥2 = 3(𝑥1 + 𝑥2) + 2𝑥1𝑥2 = 3. (−5) + 2. (−2) = −15 − 4 = −19. 

Задача 7. Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корените на уравнението 𝑥2 − 2𝑥 − 7 = 0, да се намери 

стойността на израза 𝑥1𝑥2 + 𝑥1
2 + 𝑥2

2. 

Решение: 𝑥1 + 𝑥2 = −
−2

1
= 2, 𝑥1𝑥2 =

−7

1
= −7 

𝑥1𝑥2 + 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = 𝑥1𝑥2 + (𝑥1 + 𝑥2)2 − 2𝑥1𝑥2 = (𝑥1 + 𝑥2)2 − 𝑥1𝑥2 = 4 + 7 = 11. 
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Задача 8. Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корени на уравнението 3𝑥2 − 𝑥 − 6 = 0, то да с намери 

стойността на израза 
2

𝑥1
+

2

𝑥2
 . 

Решение: 𝑥1 + 𝑥2 = −
−1

3
=

1

3
, 𝑥1𝑥2 =

−6

3
= −2 ⇒ 

2

𝑥1
+

2

𝑥2
=

2𝑥2 + 2𝑥1

𝑥1𝑥2
=

2(𝑥2 + 𝑥1)

𝑥1𝑥2
=

2.
1
3

−2
= −

1

3
. 

Задача 9. Ако 𝑥1 и 𝑥2са корените на уравнението 2𝑥2 − 3𝑥 + 5 = 0, да се намери 

стойността на израза 
𝑥2

2

𝑥1
+

𝑥1
2

𝑥2
. 

Решение:  

𝑥2
2

𝑥1
+

𝑥1
2

𝑥2
=

𝑥2
3 + 𝑥1

3

𝑥1𝑥2
=

𝑥1
3 + 𝑥2

3

𝑥1𝑥2
=

(𝑥1 + 𝑥2)3 − 3𝑥1𝑥2(𝑥1 + 𝑥2)

𝑥1𝑥2
==

(
3
2

)
3

− 3.
5
2

.
3
2

5
2

= 

=

27
8 − 3.

15
4

5
2

=
−

63
8

5
2

= −
63

20
. 

4. Определяне дали корените на квадратно уравнение са положителни, отрицателни или 

с различни знаци 

Задача 10. Да се определи дали корените на квадратно уравнение 3𝑥2 + 7𝑥 + 3 = 0 са 

положителни, отрицателни или са с различни знаци. 

Решение: 𝑎 = 3, 𝑏 = 7, 𝑐 = 3, 𝐷 = 13, следователно уравнението има реални корени. С 

теоремата на Виет намираме произведението и сбора на корените.  

От 𝑥1𝑥2 =
𝑐

𝑎
=

3

3
= 1 > 0 следва, че корените са с еднакви знаци, а от 𝑥1 + 𝑥2 = −

𝑏

𝑎
=

−
7

3
 следва, че те са отрицателни. 

5. Задачи за съставяне на квадратно уравнение. 

Задача 11. Да се състави квадратно уравнение с корени 𝑥1 = 2 и 𝑥2 = 1. 
Решение: Търсим квадратно уравнение от вида 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0, където  

𝑥1 + 𝑥2 = −𝑝 и 𝑥1𝑥2 = 𝑞. 

𝑥1 + 𝑥2 = 2 + 1 = 3 ⇒ −𝑝 = 3 ⇒ 𝑝 = −3 

𝑥1𝑥2 = 2.1 = 2 ⇒ 𝑞 = 2 

Търсеното уравнение е 𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0. 

 

Задача 12. Ако 𝑥1 и 𝑥2  са корените на уравнението 2𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0 , съставете 

квадратното уравнение с цели коефициенти и с корени 𝑦1 = 𝑥1 + 𝑥2 и 𝑦2 = 𝑥1𝑥2. 
Решение: Нека търсеното квадратно уравнение е 𝑦2 + 𝑝𝑦 + 𝑞 = 0, където  

𝑦1 + 𝑦2 = −𝑝 и 𝑦1𝑦2 = 𝑞. 

 

От 𝑥1 + 𝑥2 = −
𝑏

𝑎
=

3

2
 и 𝑥1𝑥2 =

𝑐

𝑎
= −

1

2
 ⇒  𝑦1 = 𝑥1 + 𝑥2 =

3

2
 и 𝑦2 = 𝑥1𝑥2 = −

1

2
. 

𝑦1 + 𝑦2 =
3

2
−

1

2
= 1 = −𝑝 ⇒ 𝑝 = −1 

𝑦1𝑦2 =
3

2
. (−

1

2
) = −

3

4
 ⇒ 𝑞 = −

3

4
 

𝑦2 − 𝑦 −
3

4
= 0 ⇒ 4𝑦2 − 4𝑦 − 3 = 0. 

Задача 13. Ако 𝑥1 и 𝑥2  са корените на уравнението 2𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0, съставете 

квадратното уравнение с корени 𝑦1 = 𝑥1 + 2 и 𝑦2 = 𝑥2 + 2. 
Решение: Нека търсеното квадратно уравнение е 𝑦2 + 𝑝𝑦 + 𝑞 = 0, където  

𝑦1 + 𝑦2 = −𝑝 и 𝑦1𝑦2 = 𝑞. 
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От даденото уравнение определяме 𝑥1 + 𝑥2 = −
𝑏

𝑎
=

3

2
, 𝑥1𝑥2 =

𝑐

𝑎
= −

1

2
. 

𝑦1 = 𝑥1 + 2 

𝑦2 = 𝑥2 + 2 

𝑦1 + 𝑦2 = 𝑥1 + 2 + 𝑥2 + 2 = 𝑥1 + 𝑥2 + 4 =
3

2
+ 4 =

11

2
 ⇒ 𝑝 = −

11

2
 

𝑦1𝑦2 = (𝑥1 + 2)(𝑥2 + 2) = 𝑥1𝑥2 + 2𝑥1 + 2𝑥2 + 4 = 

= −
1

2
+ 2(𝑥1 + 𝑥2) + 4 = −

1

2
+ 2.

3

2
+ 4 =

13

2
 ⇒ 𝑞 =

13

2
 

𝑦2 −
11

2
𝑦 +

13

2
= 0 ⇒  2𝑦2 − 11𝑦 + 13 = 0. 

Задача 14. Дадено е квадратното уравнение 2𝑥2 + 𝑥 − 16 =0. Съставете квадратно 

уравнение, корените на което са реципрочни на корените на даденото уравнение. 

Решение: Нека търсеното уравнение е 𝑦2 + 𝑝𝑦 + 𝑞 = 0, където 𝑦1 =
1

𝑥1
 и 𝑦2 =

1

𝑥2
 . 

𝑦1 + 𝑦2 =
1

𝑥1
+

1

𝑥2
=

𝑥2+𝑥1

𝑥1𝑥2
=

−
1
2

−8
=

1

16
 

⇒ 𝑝 = −
1

16
 

𝑦1. 𝑦2 =
1

𝑥1
.

1

𝑥2
=

1

𝑥1𝑥2
=

1

−8
= −

1

8
⇒ 𝑞 = −

1

8
 

𝑦2 −
1

16
𝑦 −

1

8
= 0 ⇒ 16𝑦2 − 𝑦 − 2 = 0. 

6. Задачи за определяне стойността на параметър, ако корените на квадратното 

уравнение удовлетворяват дадено условие 

Задача 15. Да се намерят стойностите на реалния параметър 𝑎, за които корените на 

уравнението 𝑥2 −  3𝑎𝑥 +  𝑎2  =  0 удовлетворяват зависимостта 𝑥1
2  +  𝑥2

2 = 1,75.   

      

Решение: 𝑥1 + 𝑥2 = 3𝑎 и 𝑥1𝑥2 = 𝑎2 ⇒ 

𝑥1
2  +  𝑥2

2 = 1,75 ⇒  (𝑥1+𝑥2)2 − 2𝑥1𝑥2=1,75 

(3𝑎)2 − 2𝑎2 = 1.75 

9𝑎2 − 2𝑎2 = 1.75 

           7𝑎2 = 1.75 ⇒ 𝑎2 = 0.25 ⇒ 𝑎 = ±
1

2
. 

 

Основни видове задачи, включени в изпитните теми за Държавен зрелостен изпит 

по математика и за Национално външно оценяване по математика след 10 клас 

Задачите, свързани с формулите на Виет, които са включени в изпитните теми за 

Държавен зрелостен изпит по математика и за Национално външно оценяване по математика 

след 10 клас предимно са задачи с избираем отговор, с четири възможни отговора, от които 

точно един е правилният. 

След направен преглед на изпитните теми за последните 10 години, може да се направи 

изводът, че два са видовете задачи, свързани с формулите на Виет, които най-често се 

срещат. 

► Първият вид задачи са за пресмятане стойност на израз, в който участват корените 

на дадено квадратно уравнение. Например: 

● НВО по Математика – 10 клас, 16.06.2023 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корени на уравнението 2𝑥2 − 3𝑥 − 4 = 0, то стойността на 

израза (𝑥1𝑥2)2 − (𝑥1+𝑥2) е:  

А) −
11

2
    Б) 

3

2
    В) 

5

2
     Г) 

11

2
 

● НВО по Математика – 10 клас, 18.06.2021 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корените на уравнението 𝑥2 + 5𝑥 − 2 = 0 , то стойността на 

израза 3𝑥1+3𝑥2 + 2𝑥1𝑥2 е:  
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А) −19    Б) −11   В) 11    Г) 19 

● ДЗИ по Математика, 27.08.2021 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Ако 𝑥1 и 𝑥2 са корени на уравнението 6𝑥 −
1

𝑥
= 1 , то 

𝑥1𝑥2

𝑥1+𝑥2
 е равно на:  

е равно на: 

А) −6    Б) −1   В) 1     Г) 6 

● ДЗИ по Математика, 29.05.2018 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Ако 𝑥1 и 𝑥2 са реалните корени на уравнението 2𝑥2 − 𝑥 − 6 = 0, намерете 

стойността на израза 𝐵 =
𝑥1

𝑥2
+

𝑥2

𝑥1
 .  

А −2
1

12
     Б) −

7

12
   В) 

23

12
     Г) 2

1

12
 

► Вторият вид задачи са задачите за определяне дали корените на квадратно уравнение 

са положителни, отрицателни или с различни знаци. Например: 

● ДЗИ по Математика, 29.05.2017 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Кое от квадратните уравнения има два реални положителни корена?  

А) −3𝑥2 + 5𝑥 − 1 = 0  Б) −3𝑥2 + 5𝑥 + 1 = 0 

В) 3𝑥2 + 5𝑥 − 1 = 0 Г)3𝑥2 + 5𝑥 + 1 = 0  

● ДЗИ по Математика, 22.05.2015 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Кое от уравненията има два отрицателни реални корена? 

А) −3𝑥2 + 7𝑥 + 2 = 0 Б) 3𝑥2 + 7𝑥 + 2 = 0 

В) −3𝑥2 + 7𝑥 − 2 = 0 Г)3𝑥2 + 7𝑥 − 2 = 0  

● ДЗИ по Математика, 28.08.2015 г. (https://web.mon.bg/bg/1) 

Задача: Кое от квадратните уравнения има реални корени с различни знаци? 

А) −3𝑥2 − 4𝑥 + 1 = 0 Б) 3𝑥2 − 4𝑥 + 1 = 0 

В) 3𝑥2 + 4𝑥 + 1 = 0    Г) 4𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 0 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Изводът, който може да се направи след разглеждане на изпитните теми за Държавен 

зрелостен изпит по математика и за Национално външно оценяване по математика след 10 

клас е: Задачите, в които се използват знанията на учениците за формулите на Виет са 

основно от двата, посочени по-горе вида. Това би могло силно да ограничи подготовката на 

учениците за тези изпити. Но ако се погледнат и теми от кандидатстудентски изпити по 

математика в различни университети, то може да се забележи същата тенденция. 
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