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Abstract: This paper presents an approach to producing a technical document of an assembled unit. A basic 

methodology was used for the calculation and design of an assembled unit applied in the educational process of 
students in the discipline of Machine Elements. The main goal is to develop a methodology for forming technical 
documentation of an assembled unit using 2D CAD systems. Based on the calculations, the design and construction 
process should be followed step by step. The result that is expected from the presented approach is to visualize the 
process of developing a technical document with the help of the software product - the process is clearer and 
understandable for the trainees. In this way, students will upgrade their knowledge and skills in creating and shaping 
technical documentation.  

Keywords: Design, Construction, Technical Document, Assembled Unit, 2D CAD Systems, Training. 
 
ВЪВЕДЕНИЕ 
Създаването на техническа документация и прилагането на основни методи на 

проектиране и конструиране са едни от основните задачи по дисциплини като „Приложна 
геометрия и инженерна графика“ при обучението на специалисти в инженерната област. 

CAD/CAM средата предоставя добри възможности за конструиране, моделиране, 
документиране и производство на механични изделия (Динев, Г., 2009). Това недвусмислено 
налага използването на автоматизираните системи за разработване на техническа 
документация при проектирането на изделията. 

Усвояването на умения за работа с приложни програмни продукти за създаване на 2D 
чертежи и 3D модели добре кореспондира с изискванията налагани от фирми потребители на 
инженерни кадри. 

За разработване на конструкторска документация в обучителния процес на инженерни 
специалисти, отговарящ на изискванията на действащи стандарти, както и предимствата, 
които предлага проекционното чертане, това е използването на графичния продукт 
AutoCAD. 

В настоящата работа се представя поетапно процеса на проектиране и констуиране на 
механично изделие – винтов крик. Представя се един подход за изработване на техническа 
документация, който с помоща на програмен продукт визоализира поетапния процес. 

 
ИЗЛОЖЕНИЕ 
Техническите чертежи играят важна роля във всички области на инженерната дейност 

свързана с документиране, проектиране, анализ и моделиране т.е. инженерното проектиране 
се основава на чертежи. Те могат да предават решения за технически проблеми, като 
точността на тяхното изпълнение се подпомага от една старана от традиционни средства, а 
от друга - на средства базирани на графични системи (Динев, Г., 2009). Чертежите могат да 
бъдат абстрактни във вид на изгледи или по конкретни, като сложен комплексен модел. В 
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някои случаи може да изглежда лесно да се направи 3D изображение чрез двумерно 
представяне, но това изисква специфични знания, умения и технически идеи осигуряващи 
достатъчна точност, за да може продукта да се проектира и произведе. Тези специфични 
знания са обект на инженерната графика и техническото документиране (Сандалски, Б., 
2007). 

Курсовите проекти по Машинни елементи (МЕ) са първите самостоятелни опити на 
бъдещите инжинири (Ненов, П., 2007). Инженерна графика (ИГ) като дисциплина дава 
основните насоки и познания за създаване и разработнане на техническа документация. 
Разработването на курсавата задача “Винтов крик“ в курса на обучение по МЕ е първия 
проект на бъдещите инженери специалисти, в който те прилагат знанията и уменията 
придобити по Инженерна графика. Такъв тип задачи дават по-нататъшен тласък върху 
творческото развитие на студентите като конструктури-проектанти. От тук започва 
изграждането на основни навици за проектиране/констуиране, както и използването на 
справочна литература, стандарти, каталози и прилагането на получената информация върху 
разработвания документ. В този доклад с помоща на разглеждания модел, задача на 
курсовото проектиране – „Винтов крик“ се представя поетапно процеса на разработване на 
техническа документация на сборен чертеж (фиг. 1).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Фиг. 1. Блок - схема „Етапите на разработване на сглобена единица (Винтов крик)“ 

Техническо задание 

Изчисляване на конструкцията 

Създаване на графична част 

2D AutoCAD 
 

Сборен чертеж 

Списък на съставните части 

Чертеж на детайл 
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Във всеки един от етапите се извършват определени действия описани в базовата 
методика на “Курсово проектиране по Машинни елементи“ (Ненов, П., 2007). 

След направените изчисления и пресмятания при проектирането на винтов крик –се 
разработва и неговия сборен чертеж. Разработеният чертеж е един от продуктите на 
поставената задача. На фиг. 2 е предснавено изображение на сглобена единици „Винтов 
крик“ разработен с графичния продукт AutoCAD. 

 

 

Фиг. 2. Изображение на сглобена единица 
 
Избражението на сглобената единица е изпълнено в надлъжен разрез. Това дава много 

добра представа за взаимното разположение на отделните елементи на винтовия крик, както 
и за неговото сглобяване. Програмната система AutoCAD има възможност от така 
разработената сглобена единица да представи всеки един отделен елемент. Също така може 
да се представи всеки един етап от разработването на съответния чертеж. Като се започне от 
разположение на главното изображение в чертежа, добавяне на допълнителните 
изображения, поставяне на размерна мрежа, означаване на грапавост на повърхнините и 
допълнителна информация при необходимост.  
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По този начин, с помощта на различните инструменти на графичния продукт се 
визуализира процеса на разработване на техническата документация. Това е едно от 
основните предимства при използването на тези автоматизирани продукти. Представянето на 
геометричните форми на проектирания обект е определено по-бързо и лесно. Същото това 
важи и при разработване на „Чертеж на детайл“- възможност за бързо и лесно детайлиране 
от „Сборен чертеж“. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
При разработването на техническа документация на механични изделия обучаваните 

бъдещи инженерни специалисти имат възможност за развиване на пространственото мислене 
чрез моделиране на техническите обекти. 

Представеният подход може да се използва като допълнение на методите на 
визуализация при дисциплини като Инженерна графика, Машинни елементи, за по-добро и 
бързо усвояване на преподавания материал, а също така и за подобряване на уменията за 
работа със софтуерни графични продукти. 

Конструирането на машиностроителни изделия е сложен итеративен процес, които ще 
продължанва да се развива в посока на пълното използване на CAD/CAM системи, 
съвместно с тяхното развитие. 
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