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BBBEJIEHME

W3ydaBaHeTo Ha MaTeMaTHKa B YUYWJIMIIEC MMa 32 OCHOBHA IIeNl — JIa HAyYd YYCHHIIUTE Ja
MUCIIAT JIOTHYHO M J1a MPaBAT Pa3IMdHM YMO3AKIIOYEHHUs, Ype3 JOKa3BaHe Ha TBbpJAeHUS. B
HacTosIaTa pa3paboTKa ca pa3siCHeHW OCHOBHHUTE NpaBWiIa TPHU PElIaBaHETO HAa MaTeMaTHYECKH
3aJjauu Ype3 MHAYKTHBHM 3aKIIOUeHHUs. Ts I1e MOCIy)XH 3a MOJATOTOBKA M YCHBBPIICHCTBAHE HA
VYEHUIINTE B W3BBHKIIACHATA JIEHMHOCT, KOSTO € TMPOJBIDKEHHWE Ha pEIOBHUS ydueOeH u
BB3IUTATEICH MpolleC B MOMOII Ha YyuurTens. MaTeMmaTHueckaTta HMHIYKIHS € METOA 3a
MaTeMaTHYeCKO J0Ka3aTeICTBO, M3IMOI3BaH 3a JI0Ka3BaHE Ha CBOICTBAaTA HA €CTECTBEHHUTE YUCIIA H
Ha JPYyr'd MHOXXECTBA, €KBUBAJIEHTHHU (,,paBHOMOIIHN ) HA MHOYKECTBOTO HA €CTECTBEHHUTE UMUCIIA.
Tepmunsbt ,,uHaykuusa” (jnat. Indukto - HacouBaHe) o3HauaBa METOJ 3a HU3BBPIIBaHE Ha
YMO3aKJIIOYeHHE OT YacTHOTO KbM 00moro. TunnyHa e ymorpebara ¥ 3a JOKa3BaHe, ye Ja/ieHO
TBBP/ICHUE € BIPHO 3a BCHUKHU ecTecTBeHHU uncna (Hamp. Polya, G., 1954).

To3u meTon Moxke aa ce o00OIIM 3a JOKa3BaHE Ha TBHPJAEHHUS OTHOCHO MO-00IIM a00pe
000CHOBaHU CTPYKTYpH KaTo rpadu, IbpBera, MacuBu U T.H. ToBa 000OIIeHHE € U3BECTHO KaTo
CTPYKTYpPHA MHAYKLHS U CE€ M3MO0JI3Ba B MaTeMaTH4ecKaTa JIOTUKA (OuUCKpemuama mamemamuxa) u
nH(popmaTukara.

N3JI0KXEHHUE

MetonbsT Ha MaremarndeckaTa uHAyKIus (MMU) e ocobeH MeTon Ha MaTeMaTHYeCKO
JI0Ka3aTeJICTBO, KOMTO MO3BOJISIBA Bb3 OCHOBA HA YAaCTHU HAOJIOJEHUS /1a C€ MPABST 3aKIIOYCHUS 3a
CHOTBETHU OOIIH 3aKOHOMEPHOCTH.

19 JlokmambT € mpencTaBen Ha Hay9HaTa cecus Ha 26 okTtomBpu 2024 1. B cexus ,,06pa3oBaHue — H3CIIEABAHMS
W WHOBalmWU“ ¢ OopuruHaimHO 3arnaBue Ha Obnarapcku e3umk: METOJBT MATEMATUYECKA WHAYKINA B
N3BBHKIIACHATA PABOTA I10 MATEMATUKA.
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[TpyuHIMIBT Ha MaTeMaTHYecKaTa HWHIYKIMS Hrpae MHOTO BaKHA POJIA 32 JIOTUYECKOTO
U3rpakJaHe Ha apUTMETHUKATa Ha €CTECTBEHUTE YnCIa.

JlokasarencTBaTa, 0a3upaHu Ha MaTeMaTHYecKaTa MHIAYKIHWS, 33 JaJIeHO CBOMCTBO Ha BCHUYKU
€CTECTBEHHU YuciIa OOMKHOBEHO ce cBexaaT o Tpu cThliku (VRDA, A., 1977):

1. JIoka3aTencTBO Ha BEpHOCTTA HA CBOMCTBOTO 3a h=1 (Hapu4ame 0CHO6a HA UHOYKYUAMA),

2. JlomyckaHe, 4e pa3rjiekJaHOTO CBOMCTBO € BSpHO 3a n=k (Hapu4yaMe HHIYyKIMOHHO
MIPEATNONIOKECHUE I UHOYKYUOHHA Xunomesa ,, 1X”) ;

3. JlokazarencTBo, 4e TBBPACHHUETO € BSPHO 3a n=K+1, B KOETO ce M3MOJ3Ba JIOMyCHAaTa
WHIyKIUOHHA XUIoTe3a (Hapuyame uHOykyuonna cmonka ,,JIC”);

BceneactBue Ha TOBa MOXKEM J1a HAIpaBUM U3BOJIA, Y€ TBBbPACHHETO (XUMOoTe3ara) € BAPHO 32
BCAKO €CTECTBEHO YHCJIO N.

Kpauka KbM CHCTEMHOTO JIOTHYECKO U3TpaKIaHe Ha apUTMETUKAaTa € HampaBUil
utanuanckuiT matematuk /xysene Ileano, koiTo mpe3 BTopara nojioBMHa Ha 19-Tu Bek BbBeXkIa
MeT aKCMOMH 32 MaTeMaTH4ecKaTa WHIYKIIHSL.

Axcuomure Ha [leaHo 3a ecTecTBEeHUTe YHCJIA IVIACAT CJIEIHOTO:

Axcuoma 1. [ e ecmecmeeno uucio.

Akcuoma 2. 3a 6cAKO ecmecmeeHO YUCIO Cbuecmsysa eOUHCMEEHO eCHmeCmEeHo YUCIO,
KOemo ce Hapuya ,,HacleOHUK”’ Ha moea Yucio.

Axcuoma 3. / He e HACTIeOHUK HA HUKOE eCMeCcm8eH0 YUCIIO.

Axcuoma 4. Om x" = )", kvdemo x" u y" ca Hacreonuyu Ha ecmecmeenume Yucia x u Yy,
cneosa ue x=y.

Akcuoma 5. Hexa N e Haxoe MHOJCeCmMB0 om ecmecmeeHU Yucid, KOemo Npumeicasd
cneonume 0ge Ce0UCmaa:

o /CN;

e Axo ecmecmeeno yucno x € N, mo u (x + 1) npunaonexcu na N.

Toecasa N e mMHOIMCECMB0 HA BCUYKU eCMeCmEeHU YUCTA.

IleraTta akcuoma Ha IleaHo ce Hapuua ,,npUHYUN HA NBIAHAMA MAMEMAMUYECKA UHOYKUUA
(3aKJII0YeHHE OT YaCTHOTO KbM OOIOTO) M HaMUpa MPUIOKEHHE HE caMO B apUTMETHKAaTra, HO U
BbB BCHUKH JSJIOBE HA MaTeMaTHUKATa.

Bb3 ocHoBa Ha merre akcuoMu Ha IleaHo, mbiHaTa MaTemMaTHuecKa MHAYKIMS ce Ipujara
PaBHO3HAYHO W B apUTMETHKaTa Ha IeNUTE, pallMOHATHUTE, PEATHUTE M KOMIUIEKCHUTE YuClia C
YUATO TOMOIIl C€ JI0OKa3BaT TBBbPJACHHUS, KOUTO Ca B CHJIa 32 BCEKH €JIEMEHT WM MOYTH BCEKH
€IEMEHT OT JaJeHOTO MHOXecTBo. IloBedeTo MmaremMaTHyeckd JI0OKa3aTeNCcTBa CTapTUpPaT
MOCPEACTBOM MPEIIOJIOKEHNUS W 3aKJIIOUEHUS M 3aBBPIIBAT CbC CIOBOCHUETAHHETO ,,KOETO
TpsiOBalle aa ce JToKaxe*.

IIpe3 1843 r. ¢ppenckusT mareMaTuk bepTpaH Bb3 OCHOBa Ha MPOBEPKH B YACTHH CIy4yau
JIOMyCHAJI, Y€ € BSIpHa cieHaTa TeopemMa, (u3BectHa karo [loctynat Ha beptpan).

Teopema 1. 3a gcaxo ecmecmeeno uucno n, no-201amo om 7, Cbujecmsysa nowe eOHo npocmo

b

n
HYUcio, 3aKio4ero Meofcdy uuciama E un—2.

Ta3u xunore3a Ha bepTpan e 6uiia NOTBbpAEHA MO-KBCHO Mpe3 1852 r. oT pyckust MaTeMaTuK
YeOuio, KOMTO 10Ka3al BEPHOCTTA M.

[Ipe3 1770 r. aHrIMICKUAT MaTeMaTUK Y OPUHT IIaK Bb3 OCHOBA HA MPOBEPKH B MHOTOOPOHHU
YaCTHHU CITy4au MPEATION0KIII, Ye € BIPHO CIETHOTO:

Teopema 2. 3a scako ecmecmeeno uucio n>2, couecmeyéa maxkoea eCmecmeeHo Yucio m,
ye 6CAKO ecmecmeeHo YUCIO P Modice 0a ce npeoCmasu Kamo cyma Ha m Ha 6poti n-mu CmeneHu Ha
NOOX00AUWU Yeau YUCAd a1,d2, ..., Am .

p=a"ta"+ ... tan". (1)

Crenpamure 1Be TeOpeMu ca n3ka3anu oT Pepma 6e3 10Ka3aTeNICTBO:

Teopema 3. Axo n e ysno uucno, a p — npocmo 4ucio, mo 4uciomo n’-n ce 0eau Ha p.

Ta3u Teopema e Joka3aHa 3a MPBB MBT OT HEMCKHs MaTemaTuk JlanOuuir kbm 1683r. Ts ce
Hapuua ,,Mmajka reopeMa Ha depma”.
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Teopema 4. Bcsako npocmo uucio om euoa 4n+1 moowce oa ce npedocmagu no eOuUHCmMeeH
HAYUH Kamo cyma Ha Keaopamu Ha 08e eCmeCmeeHU YUCid, HUKoe npocmo Yucio om euoa 4n-1 uwe
ModHce 0a ce npeocmasi Kamo cyma Ha Keaopamu Ha 08e eCmecmeeHu Yucid.

WHAYKTHBHUAT METOJ B apUTMETHKATa Ha ECTECTBCHHTE YHWCIa Ime (QopMmyiaupaMe I1o
CIIETHUSI HAUUH:

Tebpaenue 1. Hexa M e mnodxcecmeso, koemo uma me3u 08e C80OUCM8a:

D1eM;

II) 3a ecsaxo ecmecmeeno uucio n saxcu: axo n € M, moezasa n+1 € M.

Toeasa M e mHOdICECMBOMO HA 6CUUKU €CMECTNEEHU YUCTA.

JlecHO MOKeM J1a BUJUM BAIMIHOCTTA HA TO3U MPHHIIMIIL:

Crnopen 1) 1 € M;

Cnopen I1) Cnensa, ue 2 € M. Ot ToBa otHOBO criopen (1), cnensa ue 3 € M, ortam u

4 €M u t1.H. Taka 4ye OYEBUIHO MOXEM @ CTHUTHEM JO0 BCAKO €CTECTBEHO YHCIIO.
CrnenoBaTetHO MHOKECTBO M ChIIbP>Ka BCUUKU €CTECTBEHU YHUCIIA.

Teopaenue 2. Hexa M e MHOMCECm80 CbC clleOHUme C8olcmea:

II) 3a ysno wucno k e sanuono k € M;

1V) 3a 6csaxo ysno uucno ¢ = k e sanuono: Axo ¢ € M, mo u (c+1) € M.

Toeasa muosicecmeomo M cvOvpoica CuyKy yeau Yucia, no-2ojiemu uiu paguu Ha k.

Tazu popmynupoBka Ha MMU no3BossiBa 1a ce T0Ka3BaT TBBPIACHHUS ,,3d 8CAKO YN0 YUCTO,
NO-201AMO UIU PABHO Ha yucaiomo k”, KaTo ce U3Moa3BaT CICAHUTE JBE MOMOIIHU TBHPIACHUS:
1) TBBpAECHHUETO € BAPHO 32 HAKOE LsUI0 Yucio k;
2) 3a BCAKO 1510 4HCIO € = K: ako TBBPICHUETO € BSAPHO 3a YUCIOTO €, TO TOTaBa
TBBPJEHUETO € BIPHO U 3a YUCI0TO c+1.

Teopaenue 3. Hexa M e MHOdICecmeo, Koemo uma cieOHume C8oUCmada.:

V) 1eM;

V1) 3a 6caxo ecmecmeeno uucio n ce npunaea cieonomo. ako keM 3a écuuku ecmecmeeHu
yucnak <n,mo coumpoun+1 € M.

Toeasa muoocecmeomo M cvOvbporca 6cuuKy ecmecmeeHu Yucid

Ta3u popmynuposka Ha MMU no3BoisiBa a ce J0oKa3BaT TBBPJEHUS ,,3a BCSIKO ILISLJI0 YUCIIO®,
KaTo C€ M3MO0JI3BaT CIEAHUTE JBE IIOMOIIHU TBHPACHUS:
3) TBBpIAEHUETO € B CHJIa 32 YUCIIOTO 1;
4) 3a BCAKO €CTECTBEHO YKCJIO B € BaJUIHO CIETHOTO:
AKo Teopemara € BalM/IHa 32 BCUYKU €CTECTBEHH YHCIIA, I0-MaJIKH OT n+1, TO TS € BanuaHa U
3a ynucaorTo n+l.

ETo ennH paznuyeH HauMH 3a npuiioxenue Ha MMU:

Tebpaenue 4. Hexa M e muodicecmeo, Koemo uma cieoHume c8OUCMaa.

VII) l1eM,2eM...r e M;

VIII)  3a eciako ecmecmeerno uucno n: ako n € M, (n+1) € M, (n+r-1) € M, mo u

(ntr)eM

Tozcasa muoocecmeomo M cvOvpIrca 6cuuKku ecmecmeeHy Yucida.

AKO MCKaMe J1a TOKaXeM, Y€ JIaJICHO TBbPJCHUE € BAIHMIHO 3a BCSIKO €CTECTBEHO YHCIIO, TO €
JIOCTaThYHO:

5) Tewpaenuero aa € BIpHO 3a uncnara 1,2,...,r.

6) 3a BCAKO €CTECTBEHO UUCIIO M € BAPHO: AKO TBBPAECHUETO € BSPHO 3a uuciara n, ntl,...,
n+r-1, TO TBEPACHUETO € BSIPHO U 32 YUCIIOTO n+r.
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Jocera 6sxa opMmynupaHu HIKOIKO BapuaHTa Ha [IMU, B KOUTO ce TBBP/H, Y€ OMPECIICHO
MHOXECTBO M ChbIbpKa BCUYKM E€CTECTBEHM YHMCIA, WM BCUYKM LIETW YWCIA, MO-TOJEMHU OT
€CTECTBEHOTO YHCIIO K. BBIpeKkn TOBA, MOHIKOra € MOJIE3HA U CIIEIHATA BEPCUS, B KOSITO CE€ TBBP/IU,
Yye OIpEAEIICHO MHOKECTBO M ChIIbP>Ka BCUUKU €CTECTBEHU YHMCIIA IO ONPEAEIIEHAa FOpHA IPAHUILIA.

TBwpaenue 5. Hexa n e ecmecmeeno uucio u veka M e MHOdICECB0, KOemo uma cieonume
ceolicmea:

(IX) 1 e M;

(X) 3a scako ecmecmeeno uucio n< k, ako n € M, creosa ue u (n+l) € M, mozasa
MmHodcecmeomo M cvovpoica ecuuxu ecmecmeenu yucaa 1,2,...,k.

AKO HCKaMe J1a IOKaKeM, ue TeopemMaTa € BaJiuJiHa 3a ecTecTBeHure uucna 1,2,...,k, Torasa e
JOCTAaThYHO Ja JOKAKEM:

9) Teopemara € B cuiia 3a YUCIOTO 1;
10) 3a Bcsiko ecrecTBeHO yuciio N < k e BAPHO cliegHOTO: AKO TeopeMara € BspHa 3a
YHCIIOTO M, TO TS € BaJWIHA U 3a yucioro ntl.

CBoeoOpa3eH BapuaHT Ha IPUHIIMIIA HA MaTeMaTU4yecKaTa MHAYKIUS CE€ IbKU Ha (PPEHCKUS
matemaTuk Koy u ce Hapuya ,,npunyun na pempozpaoHama uHOyKyus” .

Tebpaenue 6. Hexa M e mHodcecmseo om ecmecmeenu Yucid, Koemo cbowbpiica Yuciomo 1,
koemo ¢ uuciomo 2™ cvovpoica u yuciomo 2" 3a 6cAKO eCMecmeeno Yucio N, u KOemo ¢ YUCiomo
m debpofca B8CUYKU NO-MAAKU om M ecmecmeenu yucaa. Toeasa M e mHoxcecmeomo Ha 8CUUKU
ecmecneeru 4ucia.

3alenexka: B Taka uzkazanata opma Ha MpPUHIMIA HA pEeTpOrpajgHaTa UHAYKLIUS YUCIOTO
2 He Urpae ChIIECTBEHA POJIS M MOXKE /1a CE 3aMEHU C BCSKO €CTECTBEHO YHUCIIO P, O-TOJSIMO OT 2.

MeroabT Ha MareMaTH4ecKaTa MHAYKIHUS CE Mpujara 3a JOKa3BaHe Ha U3BECTHU CHKICHUS
Uy 3a jneuHUpaHe Ha W3BECTHH TOHSTHS, 3aBHCEIIM OT E€CTECTBEH MapaMeThp M, T.. OT
MIPOMEHJIMBA BEIMYMHA, KOATO MOXE Jla IpHUeMa caMo €CTeCTBeHH cToiHocTu. MMU e npunoxen
3a TMBPBU BT OT HEMCKHS MaTeMaTWk ['pacmaH, Korato € nepuHUpan MOHATHATA ,,cymMa““ H
,,[IPOU3BE/ICHNE  HA JBE €CTECTBEHU YUCIA.

AKcHoMara 3a Hail-MaJIKusl €JIEMEHT TBBPJIA, Y€ MHOKECTBOTO OT €CTECTBEHH YHCIIa UMa Hal-
ManbK enemMeHT yucioto 1. B Hiakom ciywaum, 3a ymoOCTBO, € ymadHo u yucioro 0 ma Owbae
N00aBEHO KbM MHOXKECTBOTO Ha ecTecTBeHUTE umcia. ChINo Taka, KAKTO CIIOMEHAaXMe IMO-TOpe, B
HSKOW 3aJlayd BMECTO OT m=I] 1e ce mpuiara MareMaTHyecka WHAYKIHWs, KaTo MpOBEpKaTa Ha
XUIOTE3aTa Ce MPaBHU OT APYro €CTECTBEHO YUCIIO, TO-TOJISIMO OT 1.

[Tonsikora ce Hanara Aa MpaBUM MPEANOJIOKEHHUE, KaTO MpHeMaMe, 4e JaJeHO TBBPJICHHE €
BSIPHO 3a JIBE NOCJIEIOBATEIHU 4Kclia n-1 U n ¥ A0Ka3Bame, 4€ TO € BSIPHO U 3a 4yucioto n+l. B
TO3W Clydaid, IBbpPBO € HEOOXOJAMMO Ja MpOBEepuUM TBBpAeHHETO 3a n=I u n=2. Cnem ToBa
JI0OKa3BaM€ BEPHOCTTAa Ha MPEANOJIOKEHUETO 3a m+I, KOETO JI0Ka3Ba BEPHOCTTAa 3a BCUYKHU
€CTECTBEHH YHCIIA.

[le mosicuum npusiaraneto Ha MMU BbpXy 3aauarta 3a HaMUpaHe Ha cymMama Ha nbpeume n
keaopama Ha ectecTBeHuTe yncia. llle mokaxkem, e e BapHa cieqHata hopmyJa:

12 422 4 324 ... 4 n2 = HDEMD,

C nupekTHa MpoBEpKa C€ YCTAHOBSIBA BEPHOCTTA HA PAaBEHCTBOTO Npu n=1:
12 = la+D@1+y
6
N3ka3zBame mpeanonoKeHueTo, Y€ Ta3u (hopMmyna € BaluaHa 32 BCHUKU €CTECTBEHU YHUCIIA H.

3a 1a moKa)XkeM TOBa, IOMyCKaMe, Y€ TBBPICHUETO € BAPHO 3a n=k, T.c.

k(k+1)(2k+1)

124+ 224+3%+ ...+ k%= -
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I1le nokaxeM, 4e TO € BIpHO U npu n=k+1.Upes npubassue Ha (k+1)° KbM 1BETE CTpaHH Ha
TOBA PaBEHCTBO CE MOJIy4aBa:

k(k+1)(2k+1
12422432+ ...+ k*+ (k+1)* = ( ) )

2 _
¢ +(k+1) =

2
Gor D[EEEED |y )| JBEDER k62 6)

C(k+ DKk +2)@2k+3)  (k+ D[k + 1)+ D[2(k + 1) +1]
B 6 B 6 ’

KOeTo U TpsdBaiie aa ce nokaxe. [IpaBum u3Boxa, uye TBbpaeHUETO (popmyrnara) e BspHa 3a BCAKO
€CTECTBEHO YMCJIO N.

NNPUJIOXKEHUA

B paspaborkara ca mpeAcTaBeHM MpPUMEPU Ha NPUIOKEHHETO Ha MeToJa Ha
MmaTtemaTnueckaTa uaaykuus (MMU) npu peraBaneTo Ha pa3IMyHU MaTEeMaTHYECKHU 3a1a4H.

[IbpBO ca pasriegaHu NpUIOKEHUATA B Pa3IMYHU JAsIoBe OT airedpara (Hamp. Sominskii, [.
1965).

TakuBa mnpumepu ca JoKazaTeiIcTBaTa Ha AIreOpUYHH CYMH U QIT€OpUYHH W
TPUTOHOMETPUYHM ThKJecTBa (Hamp.Vavilov, V. 1987):

IIpumep 1. Hamepere cymara:
1

1 1
S”_1.2+Z+ﬂ+'”+n(n+1)' 3)
IIpumep 2. [la ce 1okaxe CiIeAHOTO TBBPIACHUE:
3+11+ .....+(8n—5)=4n>—-n, ne€N. 4)
IMpumep 3. JlokaxkeTe ThXAECTBOTO, aKo Sin a # 0:
in o+l
cos a.cos 2a.cos4a...cos2™"a = ;:ﬁTnz %)

Pasrienmanu ca u 3agauu OT TUNa aHFC6pI/I‘-IHI/I HCPaBCHCTBA.

IIpumep 4. [la ce mokaxke, 4e 3a BCAKO ECTECTBEHO YHCIO N =2 € H3IBIHEHO

1 1 1 7
HEPaBEHCTBOTO: —t—+.. == —. (6)
n+l1 n+2 2n 12
IIpumep 5. HepasencrBoro Ha BepHyau riacu, 4e 3a BCSIKO peajHo 4yucio x > —1 u 3a
BCSAKO €CTECTBEHO YHCJIO 71 € B CHJIA! 1+x)">1+nx. (7)

ToBa HCPaBCHCTBO CC HU3IIOJI3BA YCCTO KaTO pflaaBallla CTbIIKA IMpU JOKA3BAHCTO Ha APYru
MAaTCMaTUUYCCKNU HECPABCHCTBA.

WuTepeceH BapuaHT € MPU KONTO MHAYKIHTA MPaBU CKOK HAMpe.l U ce Bpbla Ha3ajd. TakaBa
WHIYKIUS ce Hapuva WHAYKIUsA Ha Komwm wim perporpaaHa uHaAyKuus (euxyc Tewvpoenue 6),
TEOpHUATA 3a KOATO CE€ JaBa B CIEAHUTE TEOPEMMU:

Teopema 1.

1) Hexa tBppaenuero T e BsapHO 3a n=I;
2) Ot T(n)—-T(2n);
3) Or T(n)->T(n-1);
Torasa T(n) e BsapHO 3a Bcsiko n € N.
Teopema 2.
1) Hexa tBppaenuero T e BsipHO 3a n=I;
2) Ot T(n)-T(fw) 3a Bcsika nienouncieHa GyHKuus f(n)>n;
3) Or T(n)->T(n-1);
Torasa T(n) e BsipHO 3a Bcsiko n € N.
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IIpumep 6. HepaBenctBo Ha Komu.
Jlokaskere, 4e CPEIHOTO I€OMETPUYHO HA HAKOJKO IMOJIOKHUTEIHU YHCIA € MO-MAJIKO WIN
PaBHO HA CPEHO UM apUTMETUYHO, T.€. aKO A4, Ay, ..., A, €A 1 MOJIIOKUTEIHHU YUCIIA, TO € BAPHO:

n aitar+ ...+an
1/alaz....ansf. (8)

MMMU namupa npuaoKeHue U B 33/1a4H 32 JI0Ka3BaHE Ha JCITUMOCT:

Ipumep 7. la ce nokaxe, ye yncaoro 11741 + 1221 ce nenm na 133 3a Bcaxko n € N.

Penuna w30pouTenHu 3amadd ce pemiaBaT TPYAHO, WM M300II0 HE MOraT Ja ce pemar C
MOMOIIITa Ha IMO3HATUTE TEPMHMHMU 3a Bapualldd, MEPMyTalud U KOMOMHaUuUU U (HOpMyJIHUTE 32
TAXHOTO OpoeHe. TakaBa TexHuMKa mpemiaarat pekypentHure peaunu (PP) um pekypeHTHHTE
ypaBHenus (PVY). TakbpB BuI ca 3amaunM C JOKA3aTEJICTBA, Ype3 H3IOJI3BaHE HA CBOMCTBaTa Ha
yuciata Ha PuboHayu B anredpara u reOMETpUATA.

IIpumep 8. Ilpecmernere cymara az + ag + ag + -+ + az, =7, KpAETO d3,, N = 1,2,... ca
CHhOTBETHU YJICHOBE Ha peauniata Ha PuboHauu.

OtaeseHo e BHUMAaHKME M HA PelIABAHETO HA reOMeTPUYHHM 3a1a4u Ype3 MMMU.

Haii-ectecTBEHOTO IMPUIIOKCHUC Ha METO/Ia HAa MaTeMaTH4YeCKaTa MHAYKIHUA B rCOMCTPUATA €
MHOI'0 OJIN3KO JI0 M3IMOJ3BaHETO Ha TO3U METOJ B TEOpHUsATa Ha yuciara u anredpara. ETo Hakon
M3UYUCIUTEIHH U nocTpoutenHu 3aaa4yu (Golovina, L. & Yaglom, 1. 1961).

IIpumep 9. B paBHuHata uMa KpaeH Opoi pa3ivyHH IMPaBH, KOUTO 5 pa3fensAT Ha YaCTH.
HOK&)KGTC Y€ € BB3MOXHO TE€3HU 4YaCTH 1a 6’I)I[aT OIIBETCHU C ABa LIBATA, TaKa 4€ BCAKa 4acCT Ja €
OLIBETEHA B PA3JIMUEH LIBAT U Y€ HIMA JIBE€ CbCEHU YaCTH /14 Ca OLBETEHU C €IUH U CHLIY LIBAT.

Mpumep 10. Hamepere mpaBuioTo 3a mpecmsrane Ha Opost P(n) Ha HAYMHUTE, TIO KOWTO
U3I'BKHAIUAT N-BbIBJIHUK MOXE Ja ObJe pasfelieH Ha TPUBIBIHMLIM OT HENpecHuyallyd ce
JaroHaJu.

IMpumep 11. /lagenu ca n npou3BOIHMU KBaapaTa. Jla ce 1okaxe, 4e T€ MOrarT Jia ce pa3pexar
Ha 4acTH TaKa, 4ye OT IIOJyUYEHUTE YAaCTH MOXKE J1a CE CbCTaBU HOB KBaJparT.

MMM Mmo:ke 1a ce npujIara v npu A0Ka3aTeJCTBa B CTEPEOMETPUATA.

IIpumep 12. /TaneH e Terpaeabp, Ha KOUTO YETUPUTE CTPAHK ca HoOMepupaHu ¢ 1,23 u 4, ue
pasziesieH Ha MO-MaJIKU TeTpae/ipH, Taka 4e BCEKH J[Ba OT TeTpaelpuTe Ha JIEJEHETO WM H300110
HAMAT OOIIY TOYKH, WM UMAT 001l BpBX, WK UMAT 0011 phO (HO HE YacT OT ph0), UM UMaT 001
MOBbPXHUHA (HO HE YacT OT Jiuie). Bcuuku BbpXOBe Ha MMOJNyYEHUTE MAJKH TETpaeApu ca
HOMEPHUPAHHU C eaHakBU yucna 1,2,3 m 4, a BCUMUKM BBPXOBE, JIEKAIIM HA JMIETO HAa TOJEMUs
TEeTpacAbp Ca HOMEPUPAHU C TPU YMUCIIA, KOUTO HOMEPHUPAT BBPXOBETE HA TOBA JIMLE U BCHUUKHU
BbPXOBE, JIEKAIlM Ha BCEKH PBO Ha rojeMusi TeTpaeabp, ca HOMEPHUpPAHU C JIBE UYMCIIA, KOUTO
HOMEpHpaT KpauiaTa Ha pboa.

Jlokaxere, 4ye MMa IMOHE €AWH MaJIbK TETpaeabp, BCUUKHUTE YETHPU BbPXa, HA KOUTO ca
HOMEPHUPAHHU C Pa3]INYHU YHCIIA.

3AKVIIOYEHUE

HacrosmaTta Tema e moaxosia NpeIuMHO 3a U3BBHKJIACHA pa0doTa 1Mo MaTeMaTHKa KaKTo 3a
y4eHUII oT 7 012 kjac, Taka U 3a CTyJEHTH, JKeJaellly Ja HaydaT MoBeue 3a MPHJIOKEHUETO Ha
MCTOJa HAa MATCMATH4YCCKaTa WHAYKIHA, OCOGCHO 6'LI[€IJ_II/I KOMIIIOTBPHU CIICIIUATIUCTH. El[Ha oT
L[eIUTE Ha Ta3u pa3paboTKa € Ja Jajie MaTepual Ha YUUTEeNs U Ha YYEHUIIUTE J1a Ce pa3BUBAT B €/lHA
WHTEpECHAa U BayKHA 00JIacT HA MaTeMaTUKaTa, KaTo ce pa3KpUsIT HEOTPAaHUYCHUTE Bh3MOXKHOCTH 32
paboTrara ¢ MHOKECTBA OT YHCJIa, KOSITO HU nipeayiara MMU.

Ta3su tema ,u06a1351 KakTo 0a30BH MO3HAHHUSI BBpPXY CaMHd MCTOH, TakKa U MCETOAUYCCKOTO
MpujaraHe Ha pazUYHU TEXHUKH MPH pEIIaBaHEeTO Ha Pa3HOOOpa3HM MO BUJ 3aJayu, 4ype3
JIOTUYECKH PA3ChKICHUS U JOKA3aTeJICTBA.

- 127 -



PROCEEDINGS OF UNIVERSITY OF RUSE - 2024, volume 63, book 6.4.

BJIATOJAPHOCT

Tosa uscnensane e nmoakpeneno ot mpoekt 2024-OITHO-03, punancupan ot oun ,,Hayunu
u3cieaBaHus Ha PyceHCcKusl yHUBEpCHUTET.
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