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Abstract: A technological model for training on the topic “Permutations, variations and combinations without 

repetitions” has been developed, for immediate application in the learning process. The model combines traditional 
teaching methods with the use of modern tools and resources. A technological map, a plan-scheme and a presentation 
for the lesson are described. At the beginning, a problem situation is set, which is solved after studying the new 
knowledge and acquired skills for recognizing the type of compounds. An educational discussion looks for analogies 
and differences between the three types of compounds by visualizing them and using the “colour coding” method. 
Definitions and formulas are reached with the help of induction. In addition to scientific knowledge, accessible rules for 
compound recognition and compound number determination are also provided. Combinatorics is presented to students 
in an accessible and intriguing way. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 
Комбинаториката намира приложение в различни области на науката и практиката 

като: Теория на кодирането и криптографията; определяне сложността на алгоритми за 
софтуерни програми; Теория на вероятностите; организация на бази данни; изследване на 
социални мрежи и др. Тя е представена по достъпен и заинтригуващ начин на обучаваните от 
8. клас. Разработени са Технологичен модел за обучение по темата „Пермутации, вариации и 
комбинации без повторения“, и електронен тест5. Структурата на образователната 
технология има три части, съответстващи на етапите за развиване на критичното мислене в 
урок по математика (Galabova, Beykov, 2009). Авторската технология осигурява развиване на 
проблемност, вникване в причинно-следствени връзки, системност и достъпност, самосто-
ятелност и рефлексивност на мисленето на учениците чрез 12 задачи и 5 визуализации. 

 
ИЗЛОЖЕНИЕ 
1. Конструиране на Технологична карта на урока по модел на Д. Гълъбова (2008). 
Технологична карта „Пермутации, вариации и комбинации“ 

1. ОБРАЗОВАТЕЛ-
НИ ПАРАМЕТРИ:  
Уч. прогр. за 8. клас 

2. ОБЛАСТ НА 
КОМПЕТЕНТНОСТ: 
Елементи от вероятности 

3. РАЗДЕЛ:  
Основни комбинаторни понятия 

ТЕМА на урока  Пермутации, вариации и комбинации без повторения 
ВИД на урока  Урок за нови знания 
ЦЕЛИ на урока Формиране на компетентности Нови понятия в урока 
Развиване на 
компетентности на 

- разпознава съединението; 
- разбира процеса на извод на 

пермутация, вариация и 
комбинация  

 
4 Докладът е представен на конференция на Русенския университет на 25 октомври 2024 г. в секция 

„Образование – изследвания и иновации“ и е с оригинално заглавие на български език: ТЕХНОЛОГИЧЕН 
МОДЕЛ НА УРОК НА ТЕМА „ПЕРМУТАЦИИ, ВАРИАЦИИ И КОМБИНАЦИИ БЕЗ ПОВТОРЕНИЯ. 

5 https://www.smartest.bg/dgeorgieva3592/test-po-matematika-za-8-klas-kombinatorika-7-min-147884  
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ученика формулите; 
- прилага  формулите за 
пермутации, вариации и 
комбинации без повторения; 

Учебни методи Методи в традиционното 
обучение 

Методи за активно обучение 
с ИКТ  

 дискусия, наблюдение, 
сравнение, абстрахиране, 
обобщение (синтез), контрол, 
преценка, упражнение 

- компютърна урочна 
презентация; 
- използване на онлайн 
калкулатор 

Учебни ресурси учебник, тетрадка, химикал, 
цветни маркери 

- проектор; 
- компютри или смартфони; 

Интегративни 
връзки 

Вътрешнопредметни връзки  Междупредметни връзки  

 аритметика, вероятности ИТ, биология 
2. ОРГАНИЗАЦИОННИ КОМПОНЕНТИ   
2.1. Събуждане на 
интереса 

Дейност на учителя 
- поставя проблемна ситуация. 

Дейности на учениците 
- участват в беседата. 

2.2. Запознаване с 
нови знания и 
умения  
 
 

- предоставя примери за 
приложение; 
- изисква наблюдение, анализ, 
сравнение, обобщение, синтез; 
- ръководи формулирането на 
определения и формули. 

- участват активно в 
познавателна беседа; 
- анализират и синтезират; 
- прилагат знанията;  
- формулират определения; 
- извеждат формули; 

2.3. Дейности за 
затвърдяване и 
разширяване на 
компетенциите по 
темата 

- задава система от задачи; 
- съставя допълнителни задачи; 
- показва онлайн калкулатор за 
проверка. 

- разпознават вида на 
съединенията; 
- прилагат новите знания; 
- решават задачи и тестове; 
- използват онлайн калкулатор. 

3. РЕФЛЕКСИЯ   
3.1. Рефлексия над 
дейността на 
учениците 

Дейност на учителя 
- води беседа 
- подбира и предлага система от 
задачи; 
- наблюдава; 
- контролира; 
- коригира; 
- изказва обратна връзка. 

Дейности на учениците 
- преценяват дали разбират 
изученото; 
- установяват могат ли да 
определят вида на 
съединенията чрез кратък 
електронен тест по темата; 
- преценяват резултатите си, 
пропуските и затрудненията. 

3.2. Личностна и 
интелектуална 
рефлексия  
над резултатите 

- преосмисля използваните 
методи и дейности; 
- търси причини за пропуските в 
краткия тест; 
- набелязва дейности за 
преодоляване на пропуските. 

- преценяват дали осъзнават 
ролята на комбинаториката; 
- оценяват правилно ли  
прилагат знанията от урока; 
- съпоставят с резултатите на 
съучениците си. 

 
2.2. Запознаване с нови знания и умения 
Заглавието на урока се съобщава и се визуализира на дисплея/ проектора. На един 

слайд са изписани три подобни задачи, но с различни съединения (Фиг. 1.). Ключовите думи 
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от текста са оцветени по методически модел „Цветово кодиране“ (Георгиева, 2023). С позна-
вателна беседа учениците анализират текста и откриват по какво се различават задачите. 
Следва подредено визуализиране (Фиг. 2.) на всички пермутации от задача 1. и в тетрадките 
с цветни маркери. Решават задача от генетиката за пермутация с 4 елемента (Фиг. 3.). 
Отговарят на въпрос за класиране на 10 участника в състезание. Подпомогнато достигат до 
извод на определението и формулата за пермутации (Фиг. 4.). 

 

 
Фиг. 1. Три вида съединения 

 
Фиг. 2. Илюстриране на пермутациите 

 
 

Фиг. 3. Извод в общия случай Фиг. 4. Определение и формула за 
пермутации 

 
Продължават с решаването на втора задача и друга задача (за десерти) от вероятности, 

защото при тях отново е от значение наредбата на елементите (Фиг. 5. и Фиг. 6.). 
Илюстрират всички съединения от втора задача. В групова работа обучаваните са 
стимулирани да зададат подходящи въпроси за достигане до решението. Заедно извеждат  
формулата за вариации (Фиг. 7.). Решават задача 3. с текст подобен на задача 2., при която не 
е от значение реда на елементите – топките се изваждат едновременно и не се подреждат 
(Фиг. 8.). Разсъждават върху задача 3а., подобна на задача 2а., в която плодовете са 
разбъркани (Фиг. 9.). Откриват аналогии и разлики с предходните задачи (2а. и 3.). Задават 
насочващи към решението въпроси. Отговарят на: „Колко мелби от задача 2а., като ги 
разбъркаме, ще станат еднакви? На колко ще разделим броя на всички подредени 
съединения, за да получим броя на неподредените?“. Формулират определението. За 
конкретни числа изказват: „Ако от 4 топки трябва да извадим 3, без значение на реда, 
съединенията наричаме комбинации от 4 елемента, 3-ти клас.“ (Фиг. 10.). 

  
Фиг. 5. Въвеждане на вариации Фиг. 6. Обобщение за  вариации 
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Фиг. 7. Определение и формула за вариации Фиг. 8. Илюстриране на комбинации 
 
 

 
 

Фиг. 9. Задача от комбинации Фиг. 10. Определение за комбинации 
 
Решават още една задача, защото  формулата за комбинации е по-сложна (Фиг. 11.). На 

база трите решения извеждат правило на достъпен за тях език (Фиг. 12.). 
 
2.3. Дейности за затвърдяване и разширяване на компетенциите по темата 
Обобщават правилата за разпознаване на съединения, за да ги запомнят и прилагат 

(Фиг. 13.). Учениците са приканени да посочат и други приложения на комбинаториката. За 
да се мотивират, допълнително се разделят на три групи и решават по една задача с различен 
контекст, която записват на дъската (Фиг. 14).  Връщат се на задачата от началото на часа 
(Фиг. 15). За трайност комбинаторните съединения се визуализират и се предлагат 
мнемонични правила (Фиг. 16). 

 

 

 
Фиг. 11. Трета задача от комбинации Фиг. 12. Формула и правило за намиране 

на комбинации 
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Фиг. 13. Обобщени правила Фиг. 14. Задачи за затвърдяване 

 
 

  
Фиг. 15. Проблемна задача Фиг. 16. Правилата – визуално и мнемонично  

  
3. Рефлексия над дейности и над резултатите 
През целия учебен час обучаващият преценява степента на разбиране на учебното 

съдържание, като се основава на отговорите и невербалните реакции на учениците. В края 
проверява новите знания и умения със 7-минутен тест, създаден в платформата SmarTest 
(Фиг. 17). Той съдържа две задачи само за посочване на вида на съединението; една задача за 
свързване на двойките и две задачи с кратки изчисления на броя на съединенията. При 
натискане на бутона за предаване, всеки ученик незабавно вижда своите резултати. За 
приключилите теста има допълнителна задача с друга тематика (българска шевица), която е 
със същата сложност като на стартовата задача (Фиг. 18).  Учителят изказва кратка оценка на 
работата на учениците. Задава за домашна работа да проучат „Български спортен 
тотализатор“, да пресметнат с онлайн калкулатори6 броя на съединенията, да съставят и 
решат две задачи от комбинаторика. Следващият учебен час се извършва пропедевтика на 
вероятности; учениците разменят условията на съставените от тях задачи и ги решават. 

 

 

 
Фиг. 17. Тестови въпроси Фиг. 18. Проблемна задача 

 

 
6 https://bg.foxcalculators.com/math/23758.html;   
https://www.calculatored.com/lang/bg/combination-calculator   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Технологичната карта на урок е средство, което помага да се структурира правилно 

урока и дейностите в него. Подходящо е запознаване с трите вида съединения без 
повторения в един урок, защото така могат да бъдат сравнени и разграничени. Освобождават 
се няколко учебни часа за упражнения и съставяне на задачи от учениците.  Необходимо е: 
задачите да са от различен контекст и да измерват различни равнища от таксономията на Б. 
Блум; отделните стъпки в презентацията да се извеждат поетапно в точния момент; да се 
показва приложението на комбинаториката; учениците сами да съставят, разменят и решават 
комбинаторни задачи. Традиционните методи да се съчетават умело с възможностите на 
новите технологии.  
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